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SEA mi experiencia como profesor de Física en centros Pre- 
Universitarios, he notado en muchos estudiantes (principalmente quienes 
postulan a la Universidad Nacional de Ingeniería “UNI”) ese afán por ampliar sus 
conocimientos. 


Este texto está orientado a ese grueso de estudiantes que buscan completar 
con mayores ejercicios y problemas lo aprendido en clases teóricas o en textos 
ordinarios de Física. : 


Presento 220 problemas resueltos y 60 problemas propuestos; además de 
una teoría sintética, Los problemas expuestos tienen una característica principal; 
son los llamados “TIPOS DE EXÁMENES DE ADMISIÓN UNI” y para ello he 
tomado como referencia los problemas propuestos en exámenes y seminarios del 
CEPRE - UNI y de los exámenes de admisión. 


Los problemas han sido clasificados por temas y dosificados de acuerdo al 
grado de dificultad. Dos recomendaciones quiero dar al estudiante; la primera, 
es que el estudiante tenga siempre ese espíritu crítico e investigue, y no sea 
mecanicista al momento de resolver los problemas; La segunda, antes de ver la 
resolución de los problemas primero intente resolverlos. 


El capítulo de Movimiento Circunferencial corresponde al capítulo de 
Cinemática y a la sección correspondiente del Movimiento Bidimensional. Su 
estudio no será nada complicado si se tiene en cuenta lo aprendido en capítulos 
anteriores. 


Se ha clasificado además en: MCU y MCUV, similar al movimiento 
rectilíneo; asimismo se ha seleccionado problemas referidos al centro instantáneo 
derotación y Gráficas de Movimiento Circunferencial. 


Contrariamente a otras publicaciones, una gran mayoría de problemas han 
sido propuestos y resueltos usando la teoría de los vectores unitarios, esto con el 
fin de adecuarlos al nuevo plan de estudios para postulantes a la UNI. 


El material que presento tiene gran significado para mi persona, porque 
sale a la luz sorteando muchas barreras. La lección aprendida es: “Cuando las 
condiciones son más adversas es cuando uno aún más se esfuerza en superarlas”. 
No esta demás mencionar que los años de docencia en la Academia “CÉSAR 
VALLEJO” fueron para mí una experiencia que enriqueció mis conocimientos y 
que hoy sirven para plasmar este trabajo. E 


Finalmente, espero recoger críticas, observaciones y sugerencias que 
servirán para mejorar próximas publicaciones. 


El autor 


CUZCANÑG 


Aportando en la Ditusión de la Ciencia y la Cultura. 
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MOVIMIENTO 
CIRCUNFERENCIAL 


Definición: 
Movimiento cuya trayécioria es una circunferencia. 


Consideremos que un insecto realiza la trayectoria indicada, entonces : 


esplazamiento Angula 


Mide el ángulo central barrido. 
Unidad (S.L) : rad 


EJ Desplazamiento Lineal(S) 


Viene a ser la longitud del ar- 


m m 


rad 


co recorrido. 
Unidad (SI): m 


G VZCANHE A | A E. TARAZONA T. 


a P R 
3.| Perícdo (T) 


Tiempo que demora en dar una vuelta. 


Número de vueltas en un segundo. 


Unidad (S.I) : Hertz (Hz) 


1Hz = 1 oscilación/s 


oscilación <> ciclo <> vuelta <> revolución 


La velocidad o frecuencia angular (œ) es perpendicular al plano de rotación. 
Se define : 


m/s rad/s m 
También : 


s Hz 


La aceleración angular (a), es un vector perpendicular al plano de rotación. 
Se define : 


(rad/s?) 
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El módulo de la aceleración tangencial se difine : 


Recuerde : V, y V, : son velocidades 
tangenciales (lineales) instantáneas. 


También : 


En un instante del Movimiento Circular. 


A -V : Velocidad Lineal 
5 $ (Veloc. Tangencial Instantánea) 


© : Velocidad Angular o Frecuencia Angular 


La aceleración centrípeta : 


* En cualquier movimiento curvo siempre existe la a, (aceleración normal 


o radial); En el movimiento circunferencial se llama : Aceleración cen- 
trípeta. 


Barre ángulos centrales (o longitudes de arco) iguales en intervalos de tiempo iguales. 


En este movimiento : 
Pero : 


La velocidad angular (o módulo de velocidad tangencial) va cambiando uniformemente 
en el tiempo. 


cte 


cte 


Su a 


A ES A AO 
q | 

| 
| 
| 


FÍSICA e 11 Espana: MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Ecuaciones 
Son análogas a las del movimiento rectilíneo (MRUV). - 


Usar : 
(+) Cuando hay aumento de velocidad. 
(-) Cuando disminuye su velocidad. 


A menudo cuando se desea resolver los ejercicios de MCUV; graficarlo resulta 
tedioso, cuando la partícula da varias vueltas. Por ello lo conveniente es 
graficarlo como si se tratara de un movimiento en línea recta (Llamaremos 
en adelante, análogo al movimiento lineal). 


O Ejemplo : 


rr. nee re _S 


Los puntos 1 y 2 pertenecen a la rueda. 
Luego : 


NS A 1 2 A E. TARAZONA T. 


_Para el instante mostrado : 


Entonces : 
V = 0r, 
3 = 0r, 
O: Centro instantáneo de rotación 
V, = Or; 


Luego : 


FÍSICA 
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PROBLEMAS DE APLICACIÓN 


PROBLEMA T . 


Un motor gira con una frecuencia cons- 
tante de 360 rpm. Calcular : 


a) El período de rotación en segundos. 


b) La frecuencia angular en rad/s. 


f = 360 rpm = 360 Rev = 360 Rev 
min 60 s 


so f= 6 Rev/s 


a) Cálculo del Período 


RS 


b) Cálculo de la frecuencia angular 


0 =21f=21x6 


ia 


d e rr rr pr 


EA 


f = 360 rpm = 360 Rev = 360 Rev 


min 60 s 
f= 6 Rev = si 
s RS 


a) Período (T) es el tiempo que tarda 
en dar una vuelta. 


[k-i] Tora 


b) Si f= 360 rpm 


"PROBLEMA 2 Examen UNI 


Una polea de radio 0,5 m esta girando 
a la velocidad angular de 120 rpm, 
entonces la velocidad lineal de un 
punto periférico de la polea es igual a: 
(en m/s). 


Ar B) 21 
C) 187 D) 327 
E) 607 


RESOLUCIÓN 
Esbozando el gráfico de la polea. 


p ON i 14 s E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Doo d e d e G e e d e p e e D G D l G l o o o o o e e p e o e e G e G 


Dato : 
w = 120 rpm = 120 x 1 Rev V=>> 
min 5 
V= xR = =xR 
© = 120 x27 rad j pa 
60 s Reemplazando : 
o =4nrad 
Top v=- 3 x n/180 x 260 km 
4s 
Luego Operando : 
V =0xR - ARXOS5 
: i e > Rpta. 
V, = 217 m/s| Rpta. à e Clave: D 
Clave: B * 
7 Un disco gira con velocidad angu- 
dó + lar constante. La velocidad lineal de los 
P (Examen UNI) 


puntos periféricos del disco es 6 m/s y 
Con un instrumento de observación cuyo + la velocidad lineal de los puntos si- 
ángulo de visión es 3% se observa el + tuados una distancia Z = 0,15 m más 
paso de un satélite artificial que se en- 4 cerca al eje es 5,5 m/s. Entonces el ra- 
cuentra a 260 km de altura. Si el * dio R del disco es : (en metros) 


. < . > 
tiempo en cubrir dicho ángulo es 4s. + 
La velocidad del satélite en km/s es de: $ 
A) 127 B) 131 z 

13 $ 
C) 25 n D) 12 T > 
12 


m 
to 
«o. 
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¡PR ¡OBLEMATSS (Examen UNI) 


Un par de poleas de radios R y 
r= R/4 giran por acción de una faja 
C. Si el movimiento de cada polea es 
uniforme y el período de rotación de la 


+ 
A) 2 B) 2,5 C) 1,5 + polea mayor es 4 segundos, diga cual 
D) 18 E) N.A. + es el período (en segundos) de la polea 
$ de radio menor. (ver figura) 
RESOLUCIÓN ES 
Los puntos pertenecientes al disco giran ¿81 i E 
. a < 
con la misma velocidad angular. $ B) 2 
3 0)4 
> 
+ 
+ D)8 
+ 
$ E) 16 
+ 
É RESOLUCIÓN 
7 En el gráfico : 
5 
> 
Dato : ES 
V, = 6 m/s $ 
+ 
+ 
V, = 55 m/s F 
+ 
l = 0,15 x 
+ 
Luego : + 
£ . = 
o =o, + Dato : Tp = 4s 
se v, z Hallar : T,=2?? 
1 
ROT R $ Las velocidades tangenciales 1, 2 y 3 
á son iguales 
5,05 AOS A vi = Y, 
R-0,15 R ES 
nd 
$ 
Resolviendo : H 
+ 
Clave: D ES 
+ 
> 
e 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
+ 
> 
+ 
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tres segundos después su velocidad es 
9 m/s. El número de vueltas que ha dado 
al cabo de 6 segundos es. 


Un motor que gira con 360 rpm es des- 
conectado; desacelerando uniformemente 
a nrad/s?. Calcular : 


rr ..os 


A) 54,36 B) 18,20 C) 11,46 
a) El tiempo que desaceleró. * D) 36 EJ573 


b) El ángulo que gira en este tiempo. 
A) 6s ; 727 rad B) 12s ; 727 rad 
C) 18s ; 72m rad D) 12s ; 367 rad 
E) 18s ; 367 rad 


RESOLUCIÓN 
Inicialmente : 


Rev 2 nrad 
f = 360, E e: 


~ 0, = 1271 rad/s 


RESOLUCIÓN 


Resolviendo como su análogo en el movi- 
miento lineal. 


rra 


t S=0xR 1 


Tramo AB (Cálculo de la aceleración 


a) Cálculo del tiempo que desaceleró. De : tangencial) 
po E tade 
a V= Va st 
De: O, = 0,01 ji T 
9 = 6+a,x3 


a, =1 m/s? 


Tramo AC (Cálculo de longitud de ar- 
Da: co recorrido) 


1 2 
S = Witt 70, t 


(Examen UNI) 


Una partícula gira en un círculo de 3 m 
de diámetro a una velocidad de 6 m/s, 


FRA AAA AAA 
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El N°? de vueltas será : > 5,73 | Rpta. 


Clave: E 


Sem. CEPRE UNI 


En cierto instante el vector velocidad de 
una partícula tiene una magnitud de 
10 m/s y forma un ángulo de 53” con 
el vector aceleración , cuyo módulo es 
5 m/s”. Determinar el radio de la tra- 
yectoria. 


A) 2,5 m 
D) 20 m 


RESOLUCIÓN 
Graficamos : 


B) 10 m 
E) 25 m 


C) 15m 


EEEE EEA e a e e e a AAA AAA 


Sem, CEPRE UNI 


El cociente entre las magnitudes de la 
aceleración tangencial y centrípeta de 
una partícula en un punto P de su 
trayectoria circular es igual a 2. Halle 
la velocidad angular de la partícula en 
el punto P si a = 2rad/s?. 


A) 0,5 rad/s B) 1 rad/s 
C) 1,5 rad/s D) 2 rad/s 
E) 2,5 rad/s 


RESOLUCIÓN 


Graficando : 


estar representado en el gráfico siguiente. 
Calcular : 


a) El tiempo que desaceleró. 


b) El ángulo total girado. 
o(rad) 


120 
B) 10 s ; 600 rad 
D) 20 s ; 500 rad 


A) 20 s ; 550 rad 
C) 20 s ; 450 rad 
E) 120 s ; 550 rad 
RESOLUCIÓN 

En el gráfico. 


(rad) 
g 


a) Notamos fácilmente desde ¢, = 100 s 
hasta tos 120 s fue desacelerado. 


b) El ángulo girado es el valor del área 
debajo la curva (œ vs £). 


Ó 


8 girado — 550 rad | Rpta. 


120 4 100 


A 2 


Jos = 550 


3 
$ 
z 


EIA 


repro eo Rao. 
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Una piedra que estaba cogida entre las 
llantas dobles de un camión que se mueve 
a 60 km/h, se desprende justo en el punto 
más alto de su recorrido. ¿Con qué velo- 
cidad sale despedida? 


A) 180 km/h 
B) 120 km/h 
C) 90 km/h 
D) 60 km/h 
E) 39 km/h 


RESOLUCIÓN 


Este problema se puede resolver de varias 
maneras, esta vez haremos uso de la teoría 
del centro instantáneo de rotación. 


La velocidad de 60 km/h (dato), será la 
velocidad lineal con que se traslada el 
punto "O". 


piedra 


Si observamos en la figura : 


En un instante el punto "A", puede ser 
considerado como el "Centro instantaneo 
de rotación". 

La velocidad con que sale despedida la 
piedra es la velocidad instantánea de "P" 
respecto de "A ". 


Por teoría : V,= @r = 60km/h ... (dato) 
V = 0x2r 
P 
Finalmente : 
Y, =2xV, > 120km/h] Rpta. 


Uso de la Ecuación Básica 


PI Sem. CEPRE UNI 

Una partícula describe un MCU con una 
rapidez angular igual a 1,5 n rad/s. 
Halle el número de vueltas que efectúa 
en 20 s. 


A) 10 B) 15 C) 20 
D) 30 E) 45 
RESOLUCIÓN 
En el MCU, 0 = cte 
0xt 
o = [15 z rag, Jezo 
SÓ 
9 = 30 mrad 


Si 1 vuelta < > 21 rad entonces : 


pta. 


Clave: B 


Sem. CEPRE UNI 


Una rueda realiza un M.C.U. se observa 
que en el 5to segundo de su movimiento 
un punto de su periferia se desplaza 


án m. Determine el ángulo que barre 
un punto que diste 0,5 m de su centro, 
durante el décimo segundo. (Radio de la 
rueda : 1 m) 


A) z rad 
D)4x rad El5nrad> 


By 2 n rad C) 3 n rad 


RESOLUCIÓN 


Como se trata de un MCU en cada 
segundo barre un mismo ángulo, por 
+ tanto el ángulo barrido en el 5to se- 
$ gundo es el mismo ángulo barrido que 
+ en el décimo segundo. 


HAIFA 


En el 5to segundo 


S =4am 
Pero : S =0xR = 0x1 
Beira do = 4 Trad 


El ángulo barrido por los puntos A y 
B es el mismo (en un mismo intervalo 
de tiempo). 


CEEE E E E E E E E E E E 


Clave: D 


"PROBLEMA 14. Sem. CEPRE UNI 

Un auto es capaz de recorrer uniforme- 
mentemente 100 m en 4s, si el radio de 
sus llantas es 0,2 m, determinar su 
velocidad angular durante el movi- 
miento. 


HERA AAA 
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A) 5 rad/s B) 500 rad/s A) L B) L o L 
C) 250 rad/s D) 300 rad/s árt, in 2rt, 
E) 125 rad/s 

mo E 
RESOLUCIÓN Srta 3rt, 
Esbozando el movimiento realizado. RESULUCIÓN 

En la figura : 


Un observador en el auto dirá : 


mu 
SS Vxt 
El cubito "A" recorre : 
S=0xRxt 
EV AKAT 
Reemplazando : Pero : 
100 = 0x0,2x4 = 
x ES: Viaja = 0xr 
© = 125 rad/s | Rpta. Luego : 
Clave: E e a 
g= wi Rpta. 
y árt, 
PROBLEMA 15 Sem. CEPRE UNI 
Clave: A 


AAA AAA 


En la faja transportadora de la figura 
se observa que cada cubito cae cada 
"t.'s. Silos cubitos están equidistan- 
tes en la faja, determine la velocidad 
angular de los rodillos. 


PROBLEMA 16. 
Calcular la relación entre las velocida- 
des angulares de las agujas del segun- 


Oso 
dero y minutero de un reloj == 

min 
A) 1 B) 1/60 
C) 60 D) 1/3 600 A 
E) 3 600 


PORRA III A 
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RESOLUCIÓN RESOLUCIÓN 
Graficando : Graficando : 


segundero 


9 3 


/minutero 


- El minutero demora T = 60 min. en 


Notamos : 
dar una vuelta. 


150° = (90-68 0 
- El segundero demora T = 1 min, en ( AO) 


dar una vuelta. 60° =0,-0, 
m 
Luego : x 
2m 3 ES t- o, t 
Ú E 
seg _ s 
o- A T AZ E E Marli 
Gi T. 3 60 min. 12 x 60 min. 
mn. 
2n AE 12x60 120 hia 
Osog. E 6x11 11 i 
o. 21 110 + 10 
min. T = Ā = A 
60 t= Ú min. 
É 10 
Rpta. t = 10 min. + F 60 seg. 
Clave: C t = 10 min. + 54,5 seg. 
E [Formaran 150° a las 9 h , 10’, 5457] 


Un reloj está marcando las 9:00 horas. ¿A 
que hora el horario y minutero forma- 
rán un ángulo de 150° por primera vez? 


A) 9 h ; 10 min , 30 seg 


Rpta. 
Clave: D 


IPROBIEMA" 18) Sem. CEPRE UNI wi 


B) 9 h ; 15 min 7 SS A 
En una rueda que gira con movimiento 

C) 9 h , 12 min , 50 seg 4 circular uniforme, la velocidad lineal de 
D) 9h , 10 min , 54 seg 4 los puntos situados en su superficie es 
+ tres veces mayor que la velocidad lineal 

E) 9 h , 10 min , 59 seg É % de los puntos que se encuentran 5 cm. 


Horror rr AAA 
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más próximos al eje de giro de la rueda. > mente alrededor de su eje. Si la rapidez 
Determine el radio de la rueda (en cm). á en P, es 25 m/s, determinar los ra- 


A)5 B) 7,5 C) 10 + dianes por segundo de la rueda y la mag- 


D) 12 E) 15 + Nitud de la aceleración en m/s? en el 
á punto P, 

RESOLUCIÓN è 

Graficando : 3 


: <D 
a g 


R 
2 A) 25 ; 1250 B) 50 ; 1 250 
S C) 25 ; 2 500 D) 50; 2 500 


D1200 


Observamos : + 21 
R =(r+5)om $ RESOLUCIÓN 
: , $ Graficando : 
Además los puntos "1" y "2" tienen igual emana 


velocidad angular (0). 


O, = O, A 

ToK : 

R r É 

Dato : É = 8V, ES 

NA $ 

A a 
% Dato 

Resolviendo : r = 2,5 em S 
$ De 


Rpta. 


Clave: B $ 


Sem. CEPRE UNI 


La rueda mostrada en la figura de radios * 
R,= 11m y R,¿=2m rota uniforme- 


Rpta (D. 


Pe 
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En el punto "2" E Además : 

Como se trata de un MCU sólo hay ace- $ 
leración centrípeta "a," Es 
+ 
dp -0A R 25 x2 H 
aep = 1250 m/s?’ | Rpta (1D. + 
Clave: A > 
+ 
> 

+ Se cumple : 


Un cono gira con un período de 7s. ¿En + 
que relación estan las velocidades en los á 0, = o 
puntos A y B (V/V y? 


o | 
ii 12m 
e Transmisión de Movimiento 
i en el M.C.U 
A) 1/3 B) 2 c) 3 
D) 1/2 E) 2/3 


$ [PROBLEMA 21. 

RESOLUCIÓN + En la figura se tiene dos poleas fijas 
Todos los puntos que pertenecen al cono + que giran unidas por una correa de 
tienen igual velocidad angular, respecto + transmisión, cuyos radios son 5 cm y 
del eje. %6 cm. Si la polea mayor gira a 


PAO] Ż 180 rpm, hallar la frecuencia (en rpm) 
a de la polea menor. 
A {W 
B A + A) 150 B) 450 C) 216 


D) 432 E) 250 


CUZEANA% IA 24 AAA E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN + RESOLUCIÓN 
Las poleas estan unidas por la correa, + Podemos notar : 
por lo tanto en los puntos de contacto 
tienen igual velocidad tangencial. 


$ El disco (radio R) está en contacto con 
+ el disco (radio R/2). Luego : tienen la 


+ misma velocidad tangencial. 
É 


* Si estan en contacto sucesivamente, con- 
cluímos. 


S 
i 
< 


" 
e. 
x 
i 


o xR 
A 


180 x6 = 0, x5 


= 216 Rpt LEN 
Clave: C OR =0,x FT 
] Sem. CEPRE UNI Rpta. 
Se tiene "n" discos giratorios tangen- Clave: C 
tes, el uno a continuación del otro, tal + ___. 
P L 23 Sem. CEPRE UNI 


como se indica en la figura, siendo sus 
radios : R, R/2, R/3; ..., R/n. Si el dis- 
co de mayor radio gira con rapidez angu- disco C tal como se muestra. Si se 
lar 00, ¿Cuál será la rapidez angular 5 sabe que la rapidez del punto "P" es 


del n -esimo disco? > 60 cm/s ; Hallar la rapidez (en cm/s) 
del punto "S". Los puntos "P" y "S" se 
encuentran a 5 cm de sus centros de 
rotación. Considere : 


El MCU del disco A es transmitido al 


HERIDA 


r= l0cm ; r”=5em ;r,= 15cm 


RAI AAA IA 


A (n+1)0 B) (n-1)0 
Cno D) 0/n B 
E) 0/(n+1) 4 C 


FISICA E 25 ma MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


A 10 B) 20 C) 30 
D) 40 E) 50 
RESOLUCIÓN 


Ubicando los puntos "P" y "S" según la 
condición : ; 


Observamos : 
Rueda A 


v,= 2V, (Recuerde V = Or) 


¿Si V,= 60 cm/s = V,= 120 cm/s 


Además : 


Las ruedas "A", "B" y "C" están en contacto 


V= VAS EA 


Luego : v, = 120 són! 


Rueda € 


HPA IIA AA A 


En el sistema mostrado las poleas + 
tangentes ruedan al contacto. Si el blo- $ 


que "A" sube con rapidez de 20 m/s, 
determine la rapidez del bloque "B". 
a =10 cm 3 b= 30m: 0 = 15: cm ; 


d = 40 cm. 


A) 17,78 m/s 
C) 160 m/s 
E) 22,5 m/s 


RESOLUCIÓN 


B) 2,5 m/s 
D) 20 m/s 


Ubicamos algunos puntos para facilitar la 


solución. 


T 


Podemos notar : 


Y, 
También 

V, 
Pero 

V, 


de 
3V,= 31, 
Vi Ma 


aas DER 26 E. TARAZONA T. 
Luego : 


V,= 3V, = 3x20 


V, = 60 m/s 


Los puntos 4 y 5 tienen igual velocidad 
angular pero : 


v, 
Ja AO at 
ON, XER 


V,= 225 m/s 


x 60 A) 1125 s ; 305 s B) 1135; 305 s 


C) 15,2 s 530,55  D) 223.5 ; 40,3 s 


E) F.D. 
También v,= Y, f 
RESOLUCION 
E a) 
Clave: E 


5m 


PERICIA ARIAS 


ə Transmisión de Movimiento 
O Uso de la Ecuación Básica 
O Forma Vectorial del M.C.U. 


Po. 


[PRI Î Sem. CEPRE UNI 


En la figura se muestra un sistema de 
poleas de radios : 


V = 1m/s 


Tiempo que demora "A" en dar una 


R = 0,10 m ; R,=020m ; vasta: 
R, = 0,30 m pnl _5+5+7Tx0,/2 +7. x 0,2 
av 1 


¿Cuánto tiempo demoran los puntos A y 
B en dar una vuelta completa? 


(0, = 5rad/s) 


POr AAA 


FÍSICA ME 27 meses MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


e, = 16” 
S, = 2n-(1+20,) 
S,=2 2x2 - 0,308 
rF T-T x 180 ys m 
S, =2r-(20,) 
88,4 xT 
S, = 2920 m 096m 


Análogamente a la solución caso a); el 
tiempo que demore en dar una vuelta 
será : 


714+8,+7+8, 

B o, xR 
14 + 0,308 + 0,96 
5x0,1 


t = 30,536 s| Rpta (ID. 


E= 


Clave: A 


> 
o 
+ 


rre AAA 


PR 6: Sem. CEPRE UNI 
¿Cuál debería ser la velocidad de un 
avión (en km/h) que vuela de Este a 
Oeste sobre el Ecuador para que los pa- 
sajeros observen el sol sin movimiento 
en el firmamento? 


(a, = 6400 km ) 


1600 km 1600 km 
8 Sn k B) n h 
©) 3200 km D) 1600 km 
T h T h 
km 
E) 4800 t 7 
RESOLUCIÓN 


Para que los pasajeros del avión vean al 
sol quieto, entonces deberían tener el 
mismo movimiento de rotación de la 
tierra. 


En el Ecuador, su velocidad tangen- 
cial será : 


21 


fi; 


21 


y 24h 


xRy xRp= x 6 400 km 
Finalmente : 


Rpta. 


dor de MCU de 


la estrella E con 
período T y el satélite S lo hace alrede- 
dor del planeta P en un período 7/18. 


Si en el instante £ = Os los tres cuerpos 
están alineados como se muestra, 
¿Cuál será la medida (en radianes) del 
ángulo EPS en el instante t = 7/4? 


SSA o 28 II E. TARAZONA T. 


> 
A) 180° E Sem. CEPRE UNI 
B) 270° $ Dos hormigas A y B parten simultá- 
2 neamente desde las posiciones angulares 
©) 90° + 15° y 225° medidos desde un eje, respec- 
$ tivamente. Se mueven en direccio- 
D) 0° + hee opuestas y con rapidez constante a 
E lo largo del alambre circular, y se 
E) 45? * encuentran cuando ha transcurrido la 
l + mitad del tiempo necesario para que la 
RESOLUCION hormiga A dé una vuelta completa. 
Por dato : + Calcule el cociente de las velocidades 
ANAE A á angulares (0,/0, ) de las hormigas. 
El planeta "P" respecto de "E" tiene è 
período "T."; en t=T/4 habrá recorri- + 4) 3 B) 1/3 C) 1/6 
do la > parte de la órbita. + D) 6 E) 1/2 
+ RESOLUCIÓN 


El satélite "S" to de "P" ti É > pl 
satente, S. RA de xa El movimiento realizado por las hormi- 


un período T/18; en t = T/4 habrá + z AO FS 
PRO * gas sólo tiene la siguiente posibilidad. 

recorrido : > 
A E z 
x vueltas ————T/4 Z 
- 
T/4x1 18 ES 
T/18 CO 2 


Dio 4 vueltas +3 vuelta 


La ubicación final de los tres cuer- 
pos será : 


ES 


El ángulo EPS será 


- Según datos del problema, se en- 
cuontran en "Q". 


—- Realizan M.C.U. 


De 0 =0xt 


= T) 


=== + B 


FÍSICA 29 muss MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 

Dividiendo : Notamos "q" es más rápido 0, = Iru z 
EEA 180° 35 
9, 0, 30? 


F AESA 
En t= 35 "q" dió una vuelta. 


En ese tiempo "p" barrió un ángulo : 


Clave: D 


za xas = 2 Rev 


D 
1 
e 


5 xt = 2 
PROBLEMA 29 Sem. CEPRE UNI 

Dos partículas salen al mismo tiempo 
del punto A recorriendo trayectorias cir- 
culares de igual radio como indica la 
figura. Si la partícula "p" gira con una 
frecuencia de 2 Rev/s y la partícula "q" 
con 3 Rev/s. ¿Cuántas vueltas da cada 


partícula para volver a encontrarse en 


Es decir se atrasa : 


e, = z Re (Por cada/vuelta de "g”) 
Podemos concluir fácilmente cuando "q" 
dio 3 vueltas, "p" se atrasó una vuelta; 


lo que significa se encuentran en “A”. 


A? 
A 
h y Rpta. 
Clave: A 
[PROBLEMA 3: Sem. CEPRE UNI 
En el diagrama indicado las poleas gi- 
A) 2 y 3 B)3 y 4 ran en sentido horario con una rapidez 
C)4y5 D5y6 angular de 2 rad/s. Si sus radios son 
E) 6 y 7 r,=25cm y r=T5cm, ¿En cuanto 
E tiempo la barra estará en posición hori- 
RESOLUCIÓN zontal? 
Graficando : A y 
A) ls B) 2 s C)3s 
D) 4 s E) 6 s 


PATAS 


ANO A SO A E. TARAZONA T. 


z + 
RESOLUCIÓN E 
Las poleas giran en sentido horario, en- + 


tonces la cuerda en la polea "a" sube y 2 
la de "b" baja. 


Esbozando el gráfico. 


E V, =0xr, 


Cuando la varilla esta horizontal, las 
longitudes de las cuerdas son iguales. 


L-V,t=1+V,t 


l-l =t VAV) 
l-h =t(07,+0r,)=tx0(r,tr,) 
Pero : 


l-l, = 0,6m (Teorema de Pitágoras) 
1,-1, = 60 cm 
=> 60 =żx2x(25+75) 


PROBLEM. Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra una partícula que se 
mueve con rapidez constante a lo largo 
de una pista formada por 2 anillos de 
radios 2 R y R. Halle la máxima rapidez 


Clave: C 


EEEE E EEEE EA ron ira o ado sd ga ago oa Agoso go go gaio Ag Ago Ago ZA igoal Ago Ago Ago Ao odo Ago Ago uN AA Age AA AA ao 


angular en rad/s de la partícula en ca- 
da anillo si el mínimo tiempo empleado 
en recorrer toda la pista es de 30 s. 


e 


A) n/10 ; 7/5 B) 1/20 ; 1/10 
C) 1/40 ; 1/20 D) 1/3 ; 1/6 
E) 1/8 ; n/4 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


La partícula recorre : 
L=2n(2R)+22nR 


L=6xR 


si £ es mínimo = "V" es máximo 


6TR 6TR 
Voa TENO Xa 30 
mín 


Las velocidades angulares en cada anillo 
son : 


FÍSICA Ie 3/7 pr MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


V 


SU máx 67 R/30 
1 2R 2R 


VE 
mo 61 R/30 


bee a 
Clave: A 
PRI Sem. CEPRE UNI 
En cierto instante la posición del 


extremo, del segundero de un reloj es 
r=(241+73) cm, calcule su rapidez li- 
neal. 


5n cm 27 cm 6n cm 
A) 6 B) 3 C) AS 
5n cm T cm 
D) 60 s E) 72 s 
RESOLUCIÓN 


El segundero de un reloj demora 60 segun- 
dos en dar una vuelta. (T=60 s). 


Entonces : 


porrrrprr rr rr rr tt etette tetere tettetett AA 


Luego : 
V =0xr 
2 
iS 5 
21 rad j 
V= s É 25 cm 


?OBLEMA 33 Sem. CEPRE UNI 

Una partícula se mueve con rapidez cons- 
tante, sobre una trayectoria circular de ra- 
dio 2m. Si en el punto P, «el módulo 
de la componente vertical del vector 
velocidad es 6 m/s, determinar el vector 
velocidad en el punto Q. 


A 

B) 7,5 J m/s 
A 

D) -10 j m/s 


A) 10 A m/s 
C) -7,5 m/s 
E) -8 j m/s 
RESOLUCIÓN 


Si la partícula tiene rapidez constante, 
entonces es un MCU. 


Recordar que la velocidad es tangente a 
la trayectoria. 


CUZCA NHY ta 32 A E. TARAZONA T. 


AA 
5 2(1+J)m 


2 
ES 
=> 
3 
X 
a 


B) 81 m/s e ORA 
C) Aa ; BoA ap 
D) 6f m/s -2 (i)m 
A AA 
E) -8i m/s ;-2(i+j)m 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


do 


En la figura : V = 4 


V = 7,5 m/s $ 


La velocidad en "Q" será : 


> A 
EII) 


Rpta. 


Clave: € 


Sem. CEPRE UNI 


Una partícula describe un movimiento 
circular uniforme en el sentido indicado. 


Si O = qe y r= 2m, hallar el vec- 


Pero : 


tor velocidad en A y el vector desplaza- 
miento entre A y B. 


Rpta (1). 
En el A sombreado : ` 
= A A 
d+21+2]=0 
= A A 
DADOS 
da =-2(2+))| Rpta AD. 
Clave: E 


EREEREER RAE RRE RADA AAA AAA 


FÍSICA IE 33 ma MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


¿PROBLEMA 35. Sem. CEPRE UNI 


Una partícula describe un movimiento Pe RAI: NS 
circular uniforme según ilustra la PAR 
figura. Halle la velocidad media en- Rpta. 


tre "A" y "B" si el tiempo comprendido 


Clave: A 
entre "A" y "B" es 2s. ai 


Sem. CEPRE UNI 


Dada una partícula que describe un mo- 
vimiento circular de radio 2m y fre- 
cuencia f = 0,25 Hz ; calcular su 
aceleración media entre los instantes 
t=.0s yt=1ls. 


A) j m/s 


EEES 


C) 3) m/s 


E) $/2 m/s 


RESOLUCIÓN 


Graficamos y evaluamos el desplaza- 
miento entre "A" y "B". 


a e B)r(ó+)) m/s? 
s 


A 7 ACA , 
C) (JE) m/s? D) -n(1+)) m/s? 


AA 2 
E) n(1-j)m/s* 


PRI 


RESOLUCIÓN 
Graficando adecuadamente : 


Notamos AB// eje Y; R=2m 
Luego : AB = 23m 


La velocidad media será : 


ETE AOS 


GUÍZCA NI UE 34 mu E. TARAZONA T. 


A EI 


* Si la frecuencia es f= 0,25 Hz 
El período "T" será : 


AS 


1 1 E 

Ts == > 

f 1/4 + 

pS 

TES > 

> 

> 

Luego en t = 1s, estará en "B". z 
Ld 


Cálculo de "V" 


> 

> 

2 21 z 

z É 

V=0R == xR == 7x2 $ 

ES 

a > 

V =r m/s 3 

y-a m/s] e 

E 

La aceleración media será : as 

E 

3 PrE A A > 

AS MEA do es 
a TASA 1-0 


reos 


eo 


Clave: D 


PROBLEMA 37 Sem. CEPRE UNI 5 
La figura muestra la trayectoria circular $ 


de una partícula que se mueve con * 
rapidez constante V. Si entre A y B se « 


tiene que I AV | = 8 m/s. Halle el pe- | 
ríodo (en s) del movimiento. 3 
A) n j s 

X 
B) 7/2 > 
C) 1/3 $ 

> 
D) n/4 Ú x 
E) 27 i 


topte 


RESOLUCIÓN 
Graficando AV entre "A" y "B" 


Notamos : LAVI=V=8 
V =8m/s 
Sabemos : 
2 2 
V OARS R > ge TEA 


O Relación entre el M.C.U. con 
el M.R.U; M.V.C.L; M.P.C.L, etc. 


O Centro Instantáneo de Rotación 
O Uso de la Forma Vectorial 


O Aceleración: Total, Tangencial ; 
y Centrípeta 


Dos discos están conectados por medio 
de una varilla de 0,5 m de longitud y 
giran alrededor de un eje con una fre- 
cuencia de 1 600 rpm. Se dispara una 
bala la cual atraviesa a ambos discos 
pero el agujero perforado en el segundo 
disco resulta desviado con relación al 
primero un ángulo de 12”. 


FÍSICA E 35 me MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


¿Calcule la velocidad de la bala? 


A) 200 m/s B) 300 m/s 
C) 400 m/s D) 500 m/s 


E) 600 m/s 
RESOLUCIÓN 


Graficamos el movimiento realizado. 


Dato : 


0=12* 
w= 1 600 rpm 


La bala recorre la longitud "L" el mismo 
tiempo que el disco gira 6 = 12”, 


tiso RA 
OE 
a vY 
xL 
dn ON 
(1 600 x25 x05 
ANA 
12x380 
<. [V = 400 m/s 


= 400 


Claves 


PERRA AAA AAA 


- 
+ 


PROBLEMA 39 Sem. CEPRE UNI 


Se dispara una bala con una rapidez 
V = 200 m/s contra un cascarón es- 
férico de papel que gira con movimiento 
uniforme respecto a un diámetro verti- 
cal. Sabiendo que el radio del cascarón 
es 10m, calcular la mínima rapidez an- 
gular (en rad/s) con que deberá girar el 
cascaron para que el proyectil haga un 
sólo agujero. La trayectoria de la bala 
pasa por el centro de la esfera, tal como 
se muestra en la figura. 


Y 
EOD- z 
A) 107 B) 201 C) 307 
D) 5n E) 407 


RESOLUCIÓN 


La mínima velocidad angular de la esfe- 
ra para que la bala salga por el mismo 
agujero será cuando haya dado : 


> vuelta = n rad 


Graficando : 


IS 


CUZCAN pp a 36 mane! E. TARAZONA T. 


Datos : V = 200 m/s É RESOLUCIÓN 
Pi 102 + Graficando : 
0-= x rad 
Diremos : 5m/s 
laa t sfera ; 
2R 8 
MISO 


% De la condición del problema, la plata- 
ó forma tendrá velocidad angular mínima; 
+ cuando el cañón logró dar media vuelta 
(Trad ), apoyado en la plataforma. 


Clave: A 


Cálculo del tiempo de vuelo del proyectil 


> 
o. 
+ 
- 
+ 


Sem. CEPRE UNI 


Desde los bordes de una plataforma cir- + 
cular con un cañón se dispara Un proyec- + 
til con velocidad V = (5i+2j) m/s, en É 
el preciso instante en que la platafor- > 
ma empieza a girar con velocidad angular 
constante, como se muestra en la figu- 
ra. Si al caer el proyectil impacta sobre 
el cañón, calcule la rapidez angular mí- 
nima de la plataforma. 


5mís 


Y =2m/s 


Analizando en la vertical. 
De : Y =V+gl 


C) 27 rad/s D) 2,5 t rad/s 
E) 0,25 n rad/s 7 


E 
ES 
> 
ES 
O, i ES + 1 
) E os 
RT a aaa % La plataforma giró > TOA, 
E > 
i > 
i z ó 8 rn rad 
H ES === 
d ES t 0,4 s 
E 
A) n rad/s B) 1,5 nrad/s s 
o 
+ 
+ 
ES 
E 
o 


[e 2,5 1 a 
Bud Clave: D 


FÍSICA: E 37 ma MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Sem. CEPRE UNI 


Cálculo del tiempo de descenso de la billa 


Desde "A" que se encuentra a 5 m del 
pie de la rampa lisa, se deja caer una 
billa la cual choca con la masa "m" que 
se mueve constantemente con MCU, 
pasando por D en el instante en que se 
suelta la billa en "A". Si "m" sólo re- 
corre media circunferencia, hallar 


* Tramo AB (MRUV) g=98 m/s” 


0 
De: d Atlas 


aproximadamente su rapidez angular 5=3ro8xi" 
(en rad/s) 
t= ws 
7 


Cálculo de la rapidez angular de la masa “m" 


* Tramo DB (MCU) 


TE IA trad 
É a 
e 
A) 0,6 7 B) 0,7 7 rad 
C) 0,8 x D) 0,9 x wo=077 SY Rpta. 
E) n Clave: B 
RESOLUCIÓN 
Graficando : Sem. CEPRE UNI 


Un disco está girando alrededor de un 
eje que pasa por su centro con una velo- 
cidad angular igual a 10 rad/s. Luego 
el disco sufre un giro de 60” en sentido 
antihorario cambiando la dirección de su 
eje de rotación respecto al plano original 
(de rotación) y su nueva rapidez angular 
es 20 rad/s. Si la rotación se produjo 
en 0,2 s. ¿Cuál es la aceleración angu- 
lar media del disco? 


AAA 


F A) 20 V3 rad/s? B) 50V3 rad/s” 
* Al descomponer la aceleración de 
gravedad "g" en la dirección del plano 
inclinado; ésta será la aceleración con 


que se desplaza la billa. 


C) 50 V5 rad/s? D) 100 rad/s” 


E) 50 V2 rad/s? 


HERRIA 


aiae S 38 E E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


La velocidad angular es un vector paralelo 
al eje de rotación. 


os 


Graficando según la condición del pro- 
blema. 


ió 


q uo=torads 


f 


La aceleración angular media es : 


o 


IO 

med. 7 At 
lao | 

Amed. = At 


En el A sombreado : 


LAO | =V207+107-2x20x 10x cos 60° 


LAO | = 10V3 rad/s 


10 V3 


Clave: B 


Una rueda de radio (r=40 cm), des- 
ciende rodando por un plano inclinado. Si $ 
en un determinado instante la velocidad É 
de los puntos "A" y "B" valen O y+ 
120 cm/s (el sentido se indica en la figura). $ 


TAE 


¿Cuál será la magnitud de la velocidad 
del punto C ? 


B) 60 V2 cm/s 
D) 120 cm/s 


A) 60 cm/s 
C) 60 V3 cm/s 
E) 120 V2 cm/s 


RESOLUCIÓN 

Todo el sólido se apoya en "A", tomando 
este punto como centro instantáneo de 
rotación, evaluamos. 


Pero : 


FÍSICA A 3O ps MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Sem. CEPRE UNI 


Dos partículas A y B se mueven con ve- 


locidades angulares 0,=4k rad/s y 
<= A 

0,=-2k rad/s sobre una misma cir- 
cunferencia. Si la separación angu- 
lar inicial entre las partículas es 
1/3 rad. Halle el mínimo tiempo para 


el cual la separación angular sea igual 
a 7/2 rad. 


A) 51/36s B) n⁄/6s C) 71/36 s 
D) 81/36s E) n/4s 
RESOLUCIÓN 


El vector É (eje Z), indica que el 
movimiento de las partículas se rea- 
liza en el plano XY. 


Graficando según la condición del 
problema. 


Las partículas se 


tantes. 
9 ut 
CIG oz 
En la figura : 
T m 
g Otet 2n 
LEDTES = 21 


3 2 


AA AA AA oido oo aa do odo ao go e e Ago e p Ago e age age oge go oga oge G ga ado Ge oe qo o e ego go go ee go io go io a age oie ote  e 


Resolviendo : 


Rpta. 


(El resultado será el tiempo mínimo 
porque están separados 7/2 antes de 
encontrarse). 

Clave: C 


5 Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra 2 partículas A y B 
que se mueven con velocidades an- 


gulares constantes o, =2rk rad/s y 
R A . A 7 
0, =-4rnk rad/s. Si se empieza a medir 


el tiempo cuando las posiciones angulares 
son 9 = Orad y 0,=51/6 rad, halle 


el mínimo tiempo para el cual las partí- 
culas estarán separadas 7/6 rad. 


Ar 

B) 1/4 s 
C) 1/6 s 
D) 1/8 s 
E) 1/9 s 


RESOLUCIÓN 


: A 
El vector unitario k indica que el 
movimiento se realiza en el plano 
XY. 


En el gráfico : 


G Te An 4O E E. TARAZONA T. 


+ 
+ 
A a) È RESOLUCIÓN 


Be: + Del gráfico podemos concluir (si se mue- 
* El tiempo mínimo para la condición del ¿ Vén con MCU). 
problema será la del gráfico. V, = 6 m/s 
* Las partículas llevan "œ" constantes. ==> 
E : y, = 14743? 


2 
A pN 


Además : 
n Sus velocidades angulares si r= 1m son: 
0,+7+0, = O 
6 wm, = V,/r = 6 rad/s 
T 5n 
OE OE w, = V,/r = 5 rad/s 
Ñ 5 Haciendo una analogía con el movimiento 
ar+E49r = lineal. 
6 6 
Resolviendo : O A 
A, na 
Rpta. Ez A ES 
Clave: E ds % 
PR Sem. CEPRE UNI PERA 
Dos móviles parten simultáneamente E A ao D 
con MCU en condiciones que muestra el 18 2? 1 cd 
gráfico. Determínese el ángulo en ra- pos 
dianes que debe desplazarse (1) para al- 
canzar a (2) por primera vez. 8, = 0,t = 5t ra 
T 
(1)- (0) : E 


El ángulo que se desplazó el móvil "1" 
será : 


a 


6t 


A) 1/3 B) 1/4 C) 1/5 


PARAR AAA 


FÍSICA EA 41 


¿¿Sem. CEPRE UNI 


pa MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Dos móviles A y B se mueven MCU de 
frecuencias 0,02 Hz y 0,025 Hz res- 
pectivamente. Si parten simultá- 
neamente desde el mismo punto sobre 
la pista circular y se mueven en el 
mismo sentido, determine : 


errors 


a) Luego de que tiempo en "s" vuelven a 
encontrarse en el punto de partida. 


b) El número de vueltas efectuadas hasta 
ese instante. 


A)Jt=200s;A=5 ;B=4 -io LD 
875902) = 527) 
B) ¿= 800s ; A = 16 ; B = 20 E 
C)t=400s;A=8 ¡B=10 q= ¿(2trad) 
D)t=200s;4=4 ¡;B=5 3 
Diremos : 
E)t-10s;4-2 ;B=3 ES eos 
Si por cada vuelta de "B", "A" se atrasa 
RESOLUCIÓN rad 
De los datos del problema : 5 
7 Entonces : 
[Mo vil A] É 
1 cuando "B" dio 5 vueltas "A" se atrasa 
f= 002 Hz > T,=%7=50s 21 rad; lo que significa que se encuen- 
f tran en el punto de partida. 
27 2% El tiempo transcurrido fue : 
== rad/s 


f=0,025 Hz => w 2r f= 2 nx 0,025 Rptas. 


2 
m,= 0 rad/s 


— Notamos, "B" es mas rápido que "A". 


MO, 


„Sem, CEPRE UNI 


Una pelota atada a un hilo se mueve en 
un círculo horizontal de 3m de radio; el 
tiempo de una revolución es 3s, deter- 
minar su aceleración (m/s? ). 


— Cuando pasaron t=40s, "B" dio 
una vuelta y "A" está rezagado. El 
ángulo de retraso (0,) para dar 


una vuelta será : 


A) n? B) 41n?%/3  C)2n” 
D)81?/3  E)3n? 


A RT UN RS E 


G TEA A 42 A E. TARAZONA T. 


Z + 
RESOLUCIÓN $ RESOLUCIÓN 
Graficando : z Graficando : 
a m, sa ` 
o Sy N 2 W 
Á Y $ 
i y ` ES Y 
i H z 
' yi 52 DN 
e E > 2 ES 
È O 2 > UA 
R É + e 
Sa e ES É 
A E > ES 
X E 
E Us 
Según datos r eS AT 
+ 
> Dato : 
T=3s SAS 
Luego : > as 5 m/s 
+ 
o- 2727 rad peoo 
TS $ y? 
> ROTA 
La aceleración centrípeta será : S 
7 Luego : 
ap = w0?.R be ven > 
$ 20” 
o 
+ 
3 Epta. 
E Clave: C 
R SAVE 
> 
+ 
o 
+ 
ES Sem. CEPRE UNI 
7 Una rueda gira describiendo 80 vuel- 
PROBIEMAJAS, Sem. CEPRE UNI 7 tas en 1 minuto. Si la rueda tiene 
. - + un radio de 50cm, ¿Cuál será la ace- 
Un coche recorre una curva de 20 m de 3 leración centrípeta de la rueda? 
radio. Si la aceleración centrípeta má- + 
xima compatible con la fricción es de Ż A) £ q? m/s? BE mis? 
5 m/s”, ¿Cuál es la velocidad del coche X 5 9 
/s)? y j 
Po 05m m/s? DE m/s? 
+ 
A) 2 B) 4 C) 10 $ 
D) 12 E) 15 > E) E z? m/s? 
+ 


FÍSICA Es 43 pa MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


RESOLUCIÓN C) 6 684,5a Rev/min ; 70,8 m/s 
Graficando : D) 6 784,5 Rev/min ; 70 m/s 


E) 13 369,0 Rev/min ; 70 m/s 


RESOLUCIÓN 
Esbozando un gráfico : 


La aceleración centrípeta será : 


2 
aep = W“xR 
pero : 
9 “GO vueltas 
(O TA IDA 
t 1 minuto 
* j de 
80x2nrad 8r rad Delo Lp 5000 
TUAS 
s El * R= 10cm = O1m 
Luego j 
De : da w“ R 
5000 x 9,8 = œ” x 0,1 


700 rad. 


S 


Cálculo de la frecuencia 


PROBLEMA 57. (Sem. CEPRE UNI 


Una partícula a 10 cm del centro de 
una centrifugadora tiene una acelera- 
ción centrípeta de 5 000 g. ¿Cuál es la 
frecuencia (en RPM), de la centrifu- 
gadora? ¿Cuál es la velocidad tangen- 
cial? (g = aceleración de la gravedad) 


A) 6700 Rev/min ; 71,1 m/s 
B) 6 684,5 Rev/min ; 70 m/s 


AEREOS 


GCUZCANH Ms 44 es E. TARAZONA T. 


Cálculo de velocidad tangencial 


rad 
s 


Rpta (ID. 


Clave: B 


V=0xR = 700 


x0,1m = 70 


(Sem. CEPRE UNI 


Una masa se amarra a un poste y se mueve Dato : El movimiento es un MCU 


en una trayectoria circular de radio 


8 ARA EV En mlS 
0,5 m en una mesa sin fricción con 


rapidez constante den m/s. En el sis- y y T 
tema de coordenadas que se muestra OIRE 0,5 
en la figura, cuando t = O la masa está 

en O = 0% ocior EL 


a) ¿Cuáles son las coordenadas ( x ; y ) de 


la masa cuando ż = 0,5 s. Notamos : 


b) Cual es el vector aceleración de la masa 


cuando 8 = 90”, 1) En 1s gira 21 rad. 


En Z gira n rad 


Para t=0,5 s, diremos se encuentra 
en la posición : 


(x,y)=(-0,5;0)m} Rpta (a). 


Cuando O = 90° se encuentra en el 
eje Y *; la aceleración es : 


Día 
+ 

T cp 

a=a =0° R= (27)*x0,5 


Clave: B 


IS) 
= 


A) (x,y) =(0;05);a= 21? 
B) (x,y) = (05;0); a = 27? 
C) (x,y) = (0;-0,5); a = 21? 
D) C 2 (-05,0);a - 27? 
E) (x,y) =(-05,0);a=4n? 


RESOLUCIÓN 
Graficando el movimiento en el plano XY: 


a 


g e od RARA 


. FÍSICA Is 45 mer MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


$ (Sem. CEPRE UNI 2000-11 Además : 

La masid de la velocidad, paralela al 
plano ecuatorial, de una persona que se RUA 
encuentra en un punto de la superficie OS TEA 
terrestre de latitud A, en m/s, si el ra- 
dio de la tierra mide 6,36 x 10% m y to- 

$ z a 27 rad 
mando J = 357 x 1,06 x 10 es : tierra 7 34 x 60 x 60 s 


Eje de rotación 
de la tierra 


La velocidad lineal en "A" es : 


Y mi Opierra Sena Vera x R cos A 
21 6 
v= ATA DAS xeos A 
A) J cos (1/2) B) Jcos (A) E 2x6,36 10% 
C) J cos (1/3) D) J cos (1/4) pl 12 AN 
E) 2J cos (À) A 2 x 60 x 60 
RESOLUCIÓN zx106. « 
La velocidad lineal en el punto de la su- VS rao O S A 
perficie terrestre pedida es : 
Y= J cosà Rpta. 


Clave: B 


[PROBLEMA 54. (Sem. CEPRE UNI 97-1) 


Una esferita se encuentra unida a un 
hilo de longitud ? = 20xm y masa 
despreciable y el otro extremo del hilo 
está unido a una varilla de radio 

= 0,01 m girando en un plano horizon- 


En la figura : tal tal como se indica. Si la esferita se 
demora 50 s en enredarse comple- 
r= Rceosh tamente en la varilla con velocidad an- 


gular constante, hallar su velocidad 


R = 6,36 x10°m después de 20 s. 


Dottptttottt ttot ttt t t CO PAPA ADO TADO AT e e D e e e D G e e e e e e e i e e e 


E PEA  Q_EOTTOO O Om AAA E. TARAZONA T. 


(0) 
20 
«^ Se enrolló x = PORN =8nm 
50 
La longitud (1') que queda es : 
V 
l’ =201-8n = 121xm 
A) 2401? m/s? B) 3601? m/s? La velocidad angular constante con que 


gira es : 
C) 4801? m/s? D) 4201? m/s? 
_ 1000 vueltas _ 1000 x2 n rad 


2 2 
E) 6001 * m/s 50 s = 505 


RESOLUCIÓN 
Cuando todo el hilo (Z = 20mm) se 


“ou 


enrrolla a la varilla, la esferita dio "n 
vueltas. 


40r 2A 


e 
" 


La velocidad en t = 20s será : 
20a = 2rxrxn 


207 = 21x0,01 xn 


n = 1000 


V=wxl* 


V = 407x127 


V= 4807?.m/s?] Rpta. 


Clave: C 


Además : 


aaa e EA 


En 20 se——————x 


ATA e PATO PTA PA AA a a a a 


O Solución de problemas usando el 
análogo en el Movimiento Lineal. 


Transmisión del Movimiento 
Circunferencial. 


(Sem. CEPRE UNI 


El mínimo tiempo que demora una par- 
tícula en MCUV para duplicar su 
velocidad en una vuelta es 2 segundos. 
Halle la aceleración angular (en rad/s). 


A) 27/3 B) 1/2 C) 77/3 
D) x E) 3 7/2 
RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema como su análogo 


en el movimiento lineal. 


t=2s 


¡2 rad) 
(1vuelta) 


0,+0, 
De : 9 [ee 


2 (0) 
27 - LE 


A _2ñ rad rad 
E 


AO 


Rpta. 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 


Una partícula en MCUA se encuentra 
girando con 0-1 rad/s cuando t=1s, y 
su desplazamiento angular es 12 rad 
t = 4s. Calcule la velocidad 
angular cuando £ = 4s. 


A) 4 rad/s B) 5 rad/s C) 6 rad/s 
D) 7 rad/s E) 8 rad/s 
RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema, como su análogo 
en el movimiento lineal. 


At=3s 


O, lrad/s o=??? 
o E A 


TRETE. 


I 0= Peman 
„+ 

2 
p+1 
2 


(0) 


12 x(3) 


SES) 
| 


Clave: D 


GUZGANHE a 4O A E. TARAZONA T. 


o 


(Sem. CEPRE UNI 


Un auto recorre una pista circular plana 3 Una partícula gira en una circunferen- 
de 100 m de radio con rapidez creciente $ cia de 3 m de diámetro. Si en el ins- 


a razón de 10 m/s cada segundo. 
auto parte del reposo, 
terminará su primera vuelta? 


A) 20V10mT s 
C) 1101/2 s 
E) 2V 10r s 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico del movimiento : 


Dato : 


De : 


Si el 4 tante t = Os su rapidez es de 9 m/s, 
¿En que tiempo + determinar el ángulo que describe la 


E partícula al cabo de 6s, si en ese ins- 
$ tante alcanzo la rapidez de 11 m/s ace- 
z lerando uniformemente. 


A A) 20 rad B) 30 rad C) 36 rad 
$ D) 40 rad E) 50 rad 


+ 
$ RESOLUCION 


+ Entenderemos : "Ángulo que describe" 


á como "Ángulo central barrido". 

+ 

E Graficando : 

+ 

+ 

Es .At=65 
2 y 

$ 3 
v 

+ 

+ 

o 

+ 

> 

> 

+ 

+ 

$ Y =9m/s 
+ 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

> V+V, 

$ De: S= ES t 

+ 

- 

+ 

+ 

+ Pero : S =0xR 

> 

+ 

+ Reemplazando valores : 

+ 

+ 

è 11+9 

+ 

? 9x15 [ SS 

> 

> 

+ 

3 ~ [9 = 40 rad | Rpta. 
A A 
ES Clave: D 
> 


FÍSICA II 49 mens MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


A veces el gráfico "supuesto" no se 
ajusta al resultado ; por eso es con- 
veniente tratar el problema como un 
análogo al movimiento lineal. 


6s 


9m/s NE 11m/s 


LA Sem. CEPRE UNI 
Una rueda de 30 cm de radio parte del 
reposo y empieza a moverse con una 
aceleración constante de 0,50 rad/s?, 
calcular su aceleración tangencial en el 


instante que ha girado un ángulo de 
1? rad. 

A) 0,3 m/s? B) 0,5 m/s? 

C) 1,5 m/s? D) 0,15 m/s? 

E) 0,25 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Nos dicen :la rueda tiene a = 0,50 rad/s”, y 
el movimiento es un MCUV. 


Por teoría, la aceleración tangencial es 
constante en todo momento; si R=0,3m; 
entonces en su periferie : 


a, = axR = 0,50 x 0,3 


Clasen 


Sem. CEPRE UNI 


Una partícula que parte del reposo re- 
aliza un MCUV. Si cuando ż = ls 
ha recorrido una longitud igual al 
radio de la trayectoria, halle la 
rapidez angular (en rad/s) un segundo 
después. 


NAAA e e e a e e e e AA eq GUA d g de de de e e oe e e e ge ie dA e d le d e e e e e e d e G e Ge e o p e p d 


A) 1 B) 2 Cc) 3 
D) 4 E) 5 

RESOLUCIÓN 

Graficando : 


Si S=R 


= O = 1 radián 


* Tramo AB 
De 
8 = Dato 
1 2 
1 =70:1 
œ = 2 rad/s“ 


Un segundo después será : 


* Tramo AC 


De : o= at 


Clave: D 


JÍZCA Ni PER 5O SEEE E. TARAZONA T. 


(Sem. CEPRE UNI) 


Un ventilador gira con 900 rpm, al 
desconectarlo, su movimiento pasa a ser 
uniformemente retardado hasta que se 
detiene, después de dar 75 vueltas, 
¿Cuál es el tiempo transcurrido (en s)? 


A) 2s B) 5s C) 10s 
D) 20s E) 50s 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el problema como su análogo 
en el movimiento lineal. 


* o= 900 ŽL - 900 


Rev 
60 s 


15 
75 vuelías = Í 5 2 a 
Clave: C 
¿PROB) LEMA AL62| Examen UNI 


Un tocadisco gira a 33 rpm. al cortar 
la corriente la fricción hace que el 
tocadisco frene con desaceleración 
constante, observándose que luego de 
3s. gira a 32,5 rpm. ¿Qué tiempo en 
segundos tarda el tocadisco en dete- 
nerse? 


AAA AS 


A) 250 B) 89 C) 189 
D) 298 E) 198 


RESOLUCIÓN 


Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal. 


t=?? 
33rgm FITA ga E 
E F Ñ 


Tramo AB) 
Cálculo de "a" 


De : O, =0,-0xt 


32,5 = 33-0x3 


_ 0,5 Rev 1 Rev 
3s 60s x 3s 360 s? 


Tramo AC (Cálculo de "¢") 


De : O= 0, 0xt 
Rev 1 Rev 
É 60s “36057 
Resolviendo : 


t-1985| Rpta. 


Clave: E 


"PROBLEMA 63. Sem. CEPRE UNI 


Un móvil que parte del reposo, adquiere 
una velocidad de 40 z m/s después de 
20 s. Si el radio de sus ruedas es de 
80 cm, determine la aceleración angular 
de las ruedas y el número de vueltas 
que dieron. 


FÍSICA Es S | mens MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


zy 
A) 2,5 n rad/s? ; 250 vueltas E [oo Dn 
B) 5 n rad/s? ; 500 vueltas 
C) 27 rad/s? ; 200 vueltas S = 401 m 


D) 0,025 rad/s? ; 5 vueltas 
E) 37 rad/s? ; 300 vueltas 


RESOLUCIÓN 


Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal. 


Pero : S =0xR 


Clave: A 


Una partícula se mueve sobre una cir- 


a, =axR ; R= 80cm = 0,8m cunferencia de manera que cada 0,5 s 
su rapidez angular se incrementa en 
27 = ax 0,8 2 rad/s. Sila partícula partió del reposo. 
Halle su desplazamiento angular cuando 
Rpta (1). su rapidez angular sea 5 rad/s. 
Luego: A) - a B) a rad 
25 5 
C) 8 rad D) 3 rad 
25 
E) 4 rad 
RESOLUCIÓN 


Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal. 


Of=5rad/s 
* El arco (longitud recorrida) es : 


Vo+ V, 
S= a xt 


errar AAA AAA 


e A 52 e E. TARAZONA T. 


Por dato : 
= 4 rad/s? 
De : =0+20x0 
Rpta. 
Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 


Un disco parte del reposo con aceleración 
angular constante. Si la segunda vuelta 
la efectúa en 1 segundo, ¿En que tiempo 
efectuó la primera vuelta? 


A) 0,735  B)04ls  C)2,73s 
D)241s E) 1s 
RESOLUCIÓN 


Tratamos el problema como su análogo en 
el movimiento lineal; según la condición 
del problema : 


a 


Ga 


I 2r rad 2xrad — 
(1™ vuelta) (24 vuelta) 


De la ecuación : 


4n =2xax(t+1)? PRO) 
Tramo AB 
2r - juaxt? (1 


TEA dia 


HIPPIE 


(EEY 


Resolviendo : 
t=(V2+1)s 


t = 2,41 s Rpta. 


Clave: D 


[PROBLEMA 66) Sem. CEPRE UNI 


Una partícula que realiza un movi- 
miento circular con una aceleración 
angular de 5 rad/s? describe un ángulo 
de 4,5 rad en 1s partir de cierto instante 
t= 0s. Calcular la velocidad angular 
para t = 5s. 


A) 27 rad/s 
C) 25 rad/s 
E) 25,5 rad/s 


B) 29 rad/s 
D) 14,5 rad/s 


RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema como su análogo 
al movimiento lineal. 


ls ds 


1=0 t=1 t=5 
Do TE 
on NU dos 


MA 


FÍSICA a 53 masas MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Tramo AC 


De : 


O, Ye 


a, = 2+5x5 


5 = 27 rad/s| Rpta. 


= 0,+0t 


Clave A: 


Sem. CEPRE UNI 


Una rueda de 2m de diámetro gira a 
120 rpm. Al aplicar los frenos se detiene 
a los 2s, ¿Qué longitud (m ) recorrió un 
punto ubicado en el intermedio del eje y 
borde desde que se aplica los frenos hasta 
que se detiene la rueda? 


A) n/2 B) n C) 47/2 
D) 27 E) 57/2 
RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema como su análogo 
en el movimiento lineal. 


Supondremos que además realiza un 
MCUV, desacelerado. 


Oo =120 rpm 
TA o 


* (, = 120 Rev = 120 Rev 


min 60 s 


O, = 2 Rev 
e S 


-l 


2 Revoluciones 


RR 


AS 


9 = 2x2 xn rad 


0 = 4x rad 


Si 


D = 2m 


> R=im 


El punto "A" también a girado 4 n rad. 


La longitud recorrido por dicho punto se- 
rá : 


S =0xr 

S= anx 

Rpta. 
Clave: D 


"PROBLEMA 68 Sem. CEPRE UNI 

El movimiento del motor de un helicóptero 
cambia de 300 rpm a 225 rpm, en 1 mi- 
nuto. Suponiendo que la frecuencia de ro- 
tación inicial del motor es 300 rpm y que 
la aceleración angular permanece cons- 
tante. ¿Cuanto tiempo tardará el motor 
en detenerse? 


A) 1 min B) 2 min 
C) 3 min D) 4 min 
E) 5 min 
RESOLUCIÓN 
* Por dato del problema : 
oe 300-225) 8% 
A OE min 
At 1 minuto 


a = 75 Rev/min? 


CUZEAN:A% E 54 AE E. TARAZONA T. 


Tratamos el problema como su análogo en 
el movimiento lineal. 


o =300 Rev 


OBLEMA 
En un determinado instante un auto tie- 


ne una velocidad de 36 km/h y luego 
de 10 s su velocidad es de 72 km/h. Si 


el radio de cada rueda es de 25 cm. ¿Qué 
ángulo (en radianes) giraron las ruedas 
en este tiempo? 

A) 1200 B) 800 

C) 400 D) 500 

E) 600 

RESOLUCIÓN 

Un observador ubicado en el auto 
notará que la rueda gira; su velo- 
cidad tangencial (del borde de la 


Clave: D. 


PR 


Pro 


PES 


A 


RRA 


rueda) aumenta de 36 km/h (10 m/s) 
a 72 km/h (20 m/s). 


Luego : 
De 
S = 150 m 
Pero : S= 0R i R E025 m 
[PROBLEMA 70. Examen UNI 


La velocidad de un automóvil aumenta 
uniformemente en 10 s de 19 km/h a 


* 55 km/h si el diámetro de sus ruedas 


es 50 cm. ¿Cuál es la aceleración angu- 
lar de las mismas en rad/s” ? 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 
RESOLUCIÓN 


Un observador ubicado en el automóvil 
verá que la rueda gira y el extremo de 
la llanta varia su velocidad de : 


km 10? 190 
= == = X= m/ 
V= 19 h 19500 36 m/s, a 
km 10% 550 
Ja AREAS UE 
V; 55 ñ 55x 3 600 36 m/s 
n 550 190 
AO 86:86 
E O 


FÍSICA ES 55 mas MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Pero : 


¿PROBLEMA 71. 


Sem. CEPRE UNI 


pa EI la AA 
Determinar cuantas vueltas realiza un 
disco al cabo de 10s iniciales de su mo- 
vimiento, si al cabo de los primeros dos 
segundos efectuó 5 vueltas adquiriendo 


una velocidad angular de 6 x rad/s. El 


disco parte con una velocidad inicial œ, i 


y realiza un MCUV, 


A) 15 B) 30 C) 45 
D) 60 E) 75 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el problema como su análogo 
en el movimiento lineal. 


m tr AO ES 
a wE 0) maio 0 


H0527 rad + lo aM 


H 0=?? = 


(MCUV) 


Tramo AB 


De : 


5x27 = 


Mea i e te e i e e e AA e e e e e a i ade ge de d g e e e AA 


A 


ES 


Ar 


+ 


0, = 41 tadi 
S 
De : 0, = O,taÉ 
6rn=41+0x2 
a = n rad/s 
Tramo AC 


(MCUV) 


0 = An: 10431: 10* 
9 = 90 x rad 


0 = 45x2x rad 


| 


= 45 revoluciones 


Rpta. 
Clave: C 


PROBLEMA 72 Sem. CEPRE UNI 

Una partícula se mueve en una circun- 
ferencia de 10 cm de radio con acelera- 
ción tangencial constante. Calcular esta 
aceleración luego de 20 s de haber ini- 
ciado su movimiento, sabiendo que al 
término de la 5ta vuclta su velocidad 


tangencial es de 10 cm/s. 
1 1 
A) z B) 3 ©) E 
1 1 
D 21 E 6r 
RESOLUCIÓN 


Tratando el problema como un análogo al 
movimiento lineal. 


CUZCAN p E 56 E 200 E. TARAZONA T: 


+ RESOLUCIÓN 
=10cm/s £ Resolvemos el problema como su análogo 
+ en el movimiento lineal. 
$ 
o. 
G 
zon AP 
Dato : $ E 5 
R = 10cm H 0 —— Y — 
S=5x2rxR 
S =5x21x10 a 
S = 100 71 cm 0 
De e = PAS > ati 
De: IVi =V +2a,xS 
1 2 
3 z 0 = —x2xt sa (1) 
10? = 0%+2xa,x 100 1 É 
DA lem Tramo AC 
12m y? 


0 
De :|0+y = stay 


Nos piden la aceleración tangencial en 
= 20s. ésta será la misma en todo su 


movimiento. dry = 32 (042) AD) 
De (I) y (ID : 
0+y Sl 2) 
UN E 
"PROBLEMA 73 Sem. CEPRE UNI PE 
Un móvil parte del reposo y comienza a 1 Do Í + ] 


PERILLA RI go E EEEE EEEE go do o to 


moverse con MCUV con a.=2 rad/s”. 
Si se sabe que después de un tiempo ha $ 


barrido un ángulo central de 9 rad y 2 $ 1 Ta = pa 
4 t 
segundos después ha barrido un ángulo $ 
de y rad, tales que : de ú 
0/y = 4/5 , hallar "y z a = 7 ) 
A) 10 rad B) 20 rad è 
©) 30 rad D) 40 rad $ 8 ea 
E) 50 rad sE 2 t 
+ 


FÍSICA 


Resolviendo : 
t = 4s 
En (I) : 
0 = 5x2x4? 
8 = 16 rad 
04 
P A SS 
ero E 


Reemplazando y resolviendo : 


y=20rad| Rpta. 


Clave: B 


{R [74 Sem. CEPRE UNI 


Un móvil parte del reposo y gira con ace- 
leración angular constante de 4 rad/s A 
Si en los "ż" primeros segundos gira un 
ángulo "6" y 5 segundos mas tarde gira 
un ángulo þ, tales que 0/4=16/9, ha- 


llar el ángulo total girado. 


A) 625 rad B) 2 500 rad 
C) 1 250 rad D) 3 12,5 rad 
E) 1 200 rad 

RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema como su análogo 


en el movimiento lineal. 


Datos a =4 rad/s? 
2 16 
$79 


57 mms MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


perro roer rr rr rr A IIA 


RAS 


Aplicamos : 
Osirado = otta? 
Tramo AB 
(3 Tartan 
9 = 21? SO 
Tramo AC 
ero = Xtrdnan(eab)? 
6446 =2(1+5)? (ID 
De (I) y (I) : 
(t+5)? 


2 
SESEO ALEN, Dt. A 


0 e 


REL Seta => 20 

A O 16 
Resolviendo : t = 20s 
Luego : 


0+4$ = 2(20+5)” 


0+4 = 1250 rad 


PROE 75 Sem. CEPRE UNI 


2 


Rpta. 


Clave: € 
== 


Una partícula con MCUV recorre la pri- 
mera vuelta en 3s y la segunda vuelta 


la hace sólo en un segundo. 


¿Cuál fue 


la magnitud en rad/s de la magnitud ini- 


cial? 
A) n/2 B) 1/3 C) 
D) 1/5 E) n/6 


n/4 


MANE , E 5O A E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal 


Graficando : 
3s ls 
Oo EN Os 
ma AORTA 
a NAS a 
A B j 
2x rad - 2urad y 


(1™ vuelta) (2% vuelta) 


1O 


4r - 


xd rara? 


41 =40,+80 a aD 


Resolviendo de (I) y (II) : 


2 
Wo = as DE E rad/s 
Lo, | = 7/3 rad/s | Rpta. 
Clave: B 


Interpretación 


Los resultados finales de "wm," 


o 


y 
indican que el sentido asumido 


por "œ," no es el correcto, es decir : 


EIE 


2nrad 


ES 


+ 
$ 
> 
+ 


eee e e E a S E 


HARRIS 


ny" un 


0, y 
tienen signos opuestos; la partícula 
realizará un giro en sentido opuesto 
al asumido, hasta llegar a "D" ; 
donde se detendrá. (0o = 0). 


Como en el punto "A", 


D 
A partir de ese momento acelera y 
pasa nuevamente por el punto “A” 
llegando hasta "B" . Todo éste inter- 
valo de tiempo será: 


También el ángulo neto girado será 
de una vuelta; es decir el ángulo 
neto de A> D y D >A es cero 
y sólo se considera el ángulo girado 
de A => B que es 2nrad. Obvia- 
mente desde B > C también giró 
2n rad demorándose 1s. 


Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo parte con una velocidad ini- 
cial de 6x rad/min y. tarda 2 minutos 
en recorrer entre 2 puntos de la trayec- 


toria circular un desplazamiento angu- 
lar de 24 revoluciones. Si cuando pasa 


por el segundo punto gira a 18 rpm, de- 
termine el número de revoluciones entre 
el punto de partida y el primer pun-to. 


A) 2,5 B) 3,5 
C) 4,5 D) 5,5 
E) 2,25 

RESOLUCIÓN 


Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal. 
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Graficando : 


O 
pero 21 rad = 1 vuelta 


> O, = 3 vueltas/min = 3 Rev/min 


Tramo BC 


..=6n== (Dato). 3 
min 


op =9?——+ 24 Rev — 


rad 


botet AAA 


2 


2 
o, =0,+20x0 


6? =3%+2x6x0, 


2,25 Rev | Rpta. 


¡planea 


[ee AAA 


Sem. CEPRE UNI 


Un cuerpo parte del reposo y describe un 
MCUV, cuya aceleración es 3 rad/s?. 
Luego de un determinado tiempo empieza 
a desacelerar a razón de 6 rad/s? hasta 
que se detiene. Si el tiempo total que de- 
mora durante su movimiento es 30 s, 
calcular que ángulo gira desde que parte 
hasta que se detiene. 


A) 300 rad B) 600 rad 
C) 900 rad D) 1200 rad 
E) 1800 rad 

RESOLUCIÓN 


Hacemos su análogo al movimiento li- 
neal y resolvemos : 


ti to 
SS 
020 ajy=3rads* AN > o9y=6rad/s* uo=0 
Ms — <wm 3 
—— AAA 
à, — a ] 
Tramo AB 
De +0t 
o, = 34 
1 
ti = 3 
Tramo BC 
De 


gaans E E 50 mr E. TARAZONA T. 


Se sabe : 
t,+t, =30s (Dato) 
(0) [O] 
MA 
3 + eds 30 
w, = 60 rad/s 
También : 
(0,+0) 
BA SEA 
(0+0,) 
yA 2 E 
é O, 
00 = 0,+0,= TEA) 
60 
Bue = y 30 
0,0 = 900 rad Rpta. 
Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 


Al encender una aspiradora su turbo in- -+ 


crementa constantemente sus revolucio- 
nes alcanzando las 12 000 rpm en 30s, 
para luego mantenerlas constante. Si 
la corriente es cortada 5 minutos luego 
de ser encendida, las revoluciones del 
turbo disminuyen constantemente de- 
teniéndose en 45 s. Calcular el total de 
revoluciones que habrá logrado girar el 
turbo. 


A) 5850 Rev B) 6000 Rev 
C) 7000 Rev D) 5400 Rev 
E) 6150 Rev 

RESOLUCIÓN 


Hacemos como su análogo al movimiento 
lineal. 


HORARIA AAA 


Dato : 
ti = 5min = 300s => t = 270s 
Tramo AB (MCUV) 
= 30s =mi 
taB = s= pui 
0,+0, 041200 1 
UN = 2 xt, = 2 xo 
0, = 300 Rev 
Tramo BC (MCU) 
0, = O; xt, = 1200 È x 4,5 min 
min 
8, = 5 400 Rev 
Tramo CD (MCUV) 
SR 
tp = Bs = q min 
Us EA E 3 
3 2 3 2 4 


0, = 450 Rev 


El ángulo total girado (en Revoluciones 
será) 


> 
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9 E 9, +9, +0, 


0 = 6150 Rev Rpta. 


Clave E, 


Sem. CEPRE UNI 


Se muestra un sistema de engranajes A 
y B de radios r y r’ que inician su 
movimiento a partir del reposo. Si el giro 
de A se realiza con aceleración angular 
œ constante, hallar en términos de a, r, 
r’; en el instante "t", las cantidades ins- 
tantáneas. 


50 


a) Rapidez angular, Rapidez lineal 
y Aceleración lineal, del engranaje A. 
b) Rapidez angular, Rapidez lineal, 


Aceleración angular y Aceleración 
lineal, del engranaje B. 


Engranaje "A" 


AE O A 
Bat s art sé 
CI) A ar E a 
DOE LAEE SEA 
a ant 307 
Engranaje "B" 
[anaana AA 
art CR 
A) p CA ra o OA 


FRIA AAA 


eo 


e o d ede i D e o e e e d 


CERERE RARAS 


art ar 
B) 7 3 AL ESA 
T F 
ar't ar’ 
C) A ORA 
r a 
art ar 
DÁ nar 
E; r 
art ar 
EN O DP 
F T 
RESOLUCIÓN 


"A" y "B" están en contacto, por tanto 
en cualquier instante sus velocidades 
tangenciales (o lineales) son iguales, lo 
mismo será con sus aceleraciones tan- 
genciales. 


Graficando : 


Rpta (1). 
De : 
Rpta (II). 
De 
Rpta (III) 


[5 UZCAN:% A G2 pr E. TARAZONA T. 


> 
* Engranaje "B" > RESOLUCIÓN 
E Resolvemos el problema, como su análo- 
De ve = v, + go en el movimiento lineal. 
B A + 
o 
+ 
V, = art Rpta (IV). E Do =900 Ex t 0=300k2 
E % — 
+ E 
> 5 - 
H SS ; 
De E H— 0=50Rev——— 
o 
$ Cálculo de "a" 
o 
ES De : |w? = w2-20x0 
+ É 
De z E 
ES “3007 = 900?-2x ax 50 
$ 2 
z a = 7 200 _Rev/min 
a $ 
a 2 Pero: 1 Rev = 2nrad 
De : LS > 
B r” ES E 
E 1 min = 60 s 
Rpta (VID. 4 
En E _7200x2rrad 
pet s $ (60 s e 
La centrífuga de secado de una máquina + 
lavadora está dando vueltas a razón de $ E ee 
900 rpm y desacelera uniformemente + Calculo de tiempo "t 
hasta 300 rpm luego de efectuar 50 + 
revoluciones. Encuéntrese : E De : O= 0,-0-t 
> 
a) La aceleración angular. > 
É A E 300 = 900—7 200 x £ 
b) El tiempo requerido para efectuar + 
estas 50 revoluciones. : BNT 6 
ri a e e QUO 
A) 8 rad/s? SE DOS Ss 
> 
B) 6 rad/s? ; t=10s é Epia (1: 
ÉS Clave: € 
C) 6 rad/s? ; t=5s É EZ 
D) 4 rad/s? ; t=5s * ¡PROBLEMA Sem. CEPRE UNI 
E) 4 rad/s? ; t=10s x Un disco que gira alrededor de su eje. Ace- 
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ELA ve 
lera desde el reposo con una aceleración + Cálculo de ian 
angular constante œ = 21 rad/s?. Si el + 


radio del disco es de 0,25 m, hallar la $ ALOR 
aceleración en un punto "P" en el borde + pe 
del disco después de 4s (Indique Bust a, = 210,25 
2 
componentes a, y a.p en m/s”) > = 
4 T 3 
y o O e 
B) a, = 05 n m/s”; Ap = 4n" m/s ? Cálculo de as 
(OSO OIO AU 
RUN ap = Os xR 
D) a, = 1 m/s? j aup = 4n? m/s? + 
> 2 
Goa =(8T7*)x 0,25 
E) a,=0,5 7 m/s? ; Up = 16 n? m/s? 3 ca A 
+ 
+ 


Tratamos el problema como su análogo en + Clave: E 
el movimiento lineal. 


9 Aceleración Total, Tangencial y Centrípeta 


© Movimiento de dos Partículas en M.C.U. 
© Forma Vectorial en el M.C.U.V. 


Pl Sem. CEPRE UNI 
Una partícula realiza un MCUV con ace- 
leración tangencial a, = 1 m/s”, par- 


tiendo del reposo. Si el radio de la tra- 
yectoria es 1m. Determinar el des- 
plazamiento angular luego del cual 
la l=1la, l, siendo "a," la acelera- 
ción normal. 


0, = 27x4 


O, = 87 rad/s 


Luego : 


A) 2 radianes ; a= 2 m/s? 


1 A 
B) 3 radián ; a, =1m/s* 
C) 2 radianes ; a, = 1 m/s? 
D) 0,5 radianes ; a, = 2 m/s? 


E) 0,5 radianes ; a = 0,5 m/s? 


'" 


AAA ERA 


N 


A Vs 64 AE E TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico del movimiento. 


Os AS Aa 
AS NOS OIS 
$ ' 


Dato : (En "B”) 


Pero : 


En (I) : 


Cálculo del desplazamiento angular (8) 


a ` 


De : 


a = lrad/s? 


l= o 


O, = 1 rad/s 


1? = 2x1x0 


saD. 


Rpta (D. 


PARAR a a CARA IIA 


Cálculo de aceleración normal 
Por dato : 


a 
Il 


a, =1m/s*| Rpta ID. ` 


Clave: B 


PROBLE] 3 Sem. CEPRE UNI 

Una partícula inicialmente en reposo, se 
mueve sobre una circunferencia de radio 
igual a 2 m con aceleración tangencial 
constante. Calcúlese el desplazamiento 
angular cuando el cociente entre los 
módulos de la aceleración tangencial y 
normal es 4. 


A) 0,5 rad B) 1 rad 
C) 0,25 rad D) 0,125 rad 
E) 1,25 rad 


RESOLUCIÓN 
Esbozando el gráfico de su movimiento. 


NS 
ES 


A 


Dato : en "B" 
do 
N 
sak KP 
o*.R 
0=40 


8 = FS 0,125 
Ə = 0,125 rad Rpta. 
Clave: D 


i 4 Sem. CEPRE UNI 

Una partícula describe un movimiento cir- 
cular uniformemente acelerado de 1 m de 
radio si en el instante en que el vector 
aceleración total hace un ángulo de 
53° con el vector velocidad su rapidez es 
de 2 m/s, determine el módulo del vector 
aceleración tangencial en ese instante. 


A) 1 m/s? B)2 m/s? C)3 m/s? 
D) 4 m/s? E)5m/s? 
RESOLUCIÓN 


Graficamos el instante indicado; recor- 
dar que el vector velocidad está en la 
misma línea de acción de la aceleración 
tangencial. y 


Hacemos 


Luego : 


65 oca MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


y? 

Pero : a 

22 

Reemplazando : 4k = SÓ 
AA 


La aceleración tangencial es : 


Clave: C 


En el instante mostrado en la figura, una 
partícula que se mueve con MCUV tiene 
una rapidez de 30 m/s y aceleración 
a que hace 37” con la tangente a la 


trayectoria. Calcule la l. 
a 
S, 
A) 300 m/s? B) 400 m/s? 
C) 500 m/s? D) 600 m/s? 
E) 1200 m/s? 
RESOLUCIÓN 


Graficando los vectores velocidad y ace- 
leración. 


RR RARA AA A AA 


SES CAN; a GG eres E. TARAZONA T. 


Hacemos : a = 5k Luego : 
Luego : ap = 3k = 3 m/s 
a y? 
Pero : Lo = q ep FA m/s? 
: 30? y? y? 
Reemplazando : 3k = —— = — = 
p. 5 De ap R?” R a 
cp 
k = 60 2 
a 
Finalmente : 4 
a = 5k = 5x60 Z Rpta 


Clave: E 


a = 300 m/s? | Rpta. 
Clave: A 


PRI Sem. CEPRE UNI 

Una partícula de masa "m" describe una 
trayectoria circular tal como se indica. 
Si en el instante que su vector posición 


es r= (62 +8))m , su aceleración es 
de 5 m/s? en la dirección del eje "X" 
negativo, hallar : 


Sem. CEPRE UNI 
En cierto instante el vector velocidad de 
una partícula tiene una magnitud de 10 
m/s y forma un ángulo de 53° con el vector 
aceleración, cuyo módulo es 5 m/s”. De- 
terminar el radio de la trayectoria. 


A) tm B) 33,3 m  C)20m a) Su aceleración tangencial y centrípeta. 
D) 2,5 m E) 25 m b) Su velocidad en ese instante. 
RESOLUCIÓN z 


Graficando el instante indicado. 


AS 


PRAIRIE IIA AAA E EEEE E 


X 
A) a,=4 m/s? 5 o ms ; 

V=V5 m/s 
B) a, =3 m/s? agmi m/s? ; 

En el À sombreado. A 
á 

5 C) a, =3 m/s? 30 =4 m/s? ; 

3 3 V = V30 m/s 
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D) a, =4 m/s? ES m/s? 5 
V = 130 m/s 

E) a, = 4 m/s? 8, 23 m/s? : 
V = 3110 m/s 

RESOLUCIÓN 


Graficando el instante indicado. 


r=V6%+8? 


r= 10m 


En el Ex sombreado. 


2 
De : PEE 
y? 

ao 


W= 30 m/s] Rpta (1D). 


Ea 


ARRE AAA AAA AAA 


> 
4 
+ 


+ 


PROBLEMA 88: Sem. CEPRE UNI 


Una partícula realiza un movimiento 
circular con (1, = 10 rad/s. Si a los 


dos segundos alcanza o; = 20 rad/s 


en otro instante la cotangente del án- 
gulo que forman la velocidad con la 
aceleración es 9/5, calcule el valor de 
r/v en este último instante. 


A) 1/5 B) 2/5 C) 3/5 
D) 4/5 E) 1 


RESOLUCIÓN 
Nos dicen : 


©, = 10 rad/s 3 


o; = 20 rad/s en t= 2s 


[E 
Ss 
Q 
ES 
D 
" 


9 
Luego : ES 


GUZCANH a O O It E, TARAZONA T. 


ES 
Pero : Ap = axR + Datos : 
> 2 
= q? y V, 
e O 2 En'B': a aE 
o a N, R 
Luego : > 
; Yi 5R 
e y? 
É Em EAs == 
z n Ay, R 9 
+ 
+ 2 
> ví = 9R 
Nos piden  r/v=?? ES 
De ye = V; +2a xS 
Tramo AB 
2 2 
V“ = V +20,x8,, PE 
Clave: C » Tramo AC 
[PROBLEMA 82] sem. CEPRE UNI V? = V; +20,x8,. (1D) 


Una partícula en MCUA tiene una ace- 
leración normal de 5 m/s? cuando se 
desplazó 1 rad, y la aceleración normal 
es de 9 m/s? cuando el desplazamiento 


V-V = 22, (Sg Sa) 


AC “AB 


9R -5R = 2a, (3xR-1xR) 


angular es 3 rad. Calcule la acelera- * Resolviendo : 
ción tangencial de la partícula. 5 
E 2 
A)J'1 m/s? B)2 m/s? OC) 3 m/s? Epi 


D) 4 m/s? E) 5 m/s? Clave: A 
RESOLUCIÓN i 
Graficando : Una partícula realiza un MCUV par- 


tiendo del reposo. ¿En que instante su 
aceleración centrípeta será el doble de lo 
que era en el instante £ = 2s ? 


A). 2 N2 s  B)243 s C) N2 s 
D) 4V2 s E)V2/2s 


Acc 


+ 


RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema como su análogo 
en el movimiento lineal. 


ooo. 


PEDO 
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RESOLUCIÓN 


Considerando como su análogo en el mo- 
vimiento lineal. 


t=0 


W0=0  a=2rad/s 
ES 


Dato : 
En "B" a=V5 m/s” (Aceleración total) 
Tramo AB 


wm = 2x1 


o, = 2 rad/s | 


xR = 2R 


V5 = VOR) (Ry? 


+ 
e 
ES 
ES 
a 
+ 
+ 
ES 
4 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
ES 
ES 
+ 
ES 
+ 
ES 
o 
> 
> 
a 
+ 
b 
> 
+ 
> 
+ 
ES 
+ 
ES 
+ 
ES 
> 
+ 
+ 
+ 
ES 
a 
ES 
+ 
E 
+ 
ES 
> 
ES 
> 
+ 
+ 
+ 


Clave: A 1 
A mas 
gm 


PROBLEMA 91 Sem. CEPRE UNI 

Una partícula realiza un movimiento 
circular partiendo del reposo y con ace- 
leración angular œ = 2 rad/s?. Si lue- 
go de 1s su aceleración es V5 m/s”, 
hallar su aceleración normal transcurri- 
dos 2s de iniciado el movimiento. 
(Considere el movimiento circular un 


MCUV). 
A) 4 m/s? B)6 m/s? C)8 m/s? 
D) 10 m/s? E) 12 m/s? 


Pro... 


PRA 


a ; ta /0 a E. TARAZONA T. 


J: 
yo 
ay =2 xo 
a, =8m/s*| Rpta. 


Clave: C 


"PROBLE, Í Sem. CEPRE UNI 
Una partícula parte del reposo en movi- 
miento circular sobre una trayectoria de 
radio 0,50 m y después de 0,1 s alcanza 
una velocidad angular de 47 rad/s. 
Considerando que la aceleración angular 
es constante, ¿Cuál es el ángulo que 
forma la aceleración con el radio en di- 
cho instante? 


A) tg (5/1) 
Ce 27/5) 


B) tg ' (1/5) 
D) tg”' (5/27) 
E) tg ' (3/27) 


RESOLUCIÓN 
Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal. 


t=0,1s 


A a a a a go ADA e e a a a e a dea A AA A A 


e e 


e d d rr 


4n = &@x0,] 


a = 40r 
Ss 


Para calcular la aceleración total, calcu- 
laremos la aceleración tangencial y cen- 
trípeta. 


Es decir : 


Aceleración Tangencial 
o 


|) 
o 


a, = 40 q x 0,5 


a, = 20m m/s? 
Aceleración Centrípeta 
ap = 0; xR =(4r)”x0,5 
a. = 8E mAsa 
cp 
El ángulo "O" pedido será : 
y 20 
ne E 
5 8n T 
.|0=arcíg (5/27 )=tg ! (5/21 )|Rpta. 
Clave: D 
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1 A 93) “Sem. CEPRE UNI 

Un cuerpo inicia su movimiento circular, 
alrededor de un eje fijo, con aceleración 
angular de 4 rad/s”. ¿Después de que 
tiempo el vector aceleración total forma 
por primera vez un ángulo de 45° con el 
vector velocidad? 


A) 03 s B) 0,4 s C) 0,5 s 
D) 0,6 s E) 1,0 s 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico según la condi- 


ción : 


Notamos : 
a, = do 
uE op xK 
o, = Va = V4 


o= 2 rad/s 


Cálculo del tiempo de movimiento de 
VAN E Bi 


De : 


Sem. CEPRE UNI 


Una partícula se encuentra girando con 
velocidad angular constante sobre una cir- 
cunferencia de radio 2m. Halle la ace- 


leración (en m/s?) de la partícula en el 
instante en que su velocidad es : 


y = (PANES) m/s. 
A) 0,5 m/s? B) 1 m/s? C)2 m/s? 
D) 3 m/s? E) 4 m/s? 


RESOLUCIÓN 
Según los datos del problema. 


ETE 


* Si la velocidad es V=(1+V3/) m/s 
Entonces : 
Vil = v12%+(13 )? = 2 m/s 


La partícula realiza un MCU, entonces 
sólo tiene aceleración centrípeta. 


E as 
AS E 
Es 2 
x SS |: 
T 
y? 
Cnam 
E 
GRA 
ep 
Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 
Una partícula se mueve con aceleración 
angular constante igual a 0,5 rad/s? en 


HERRIA AIR AAA 


ó PAR SS 72 A E. TARAZONA T. 


una circunferencia de radio 1 m- Si en 
el instante dado la velocidad de la par- 


tícula es V = (0,3 An 04% zo halle la mag- 


nitud (en cm/s?) de la aceleración total. 


A) 25 B) 25 V2 
C) 25 V3 D) 25 V5 
E) 2,5 V5 
RESOLUCIÓN 


En un instante dado : 


EaR A A 

V=(0,3+0,47) m/s 
Luego : 

V=8V(03)%+(0,4)2 = 0,5 


VIZOS m/s 


Como la partícula realiza un MCUV, en- 
tonces tiene aceleración tangencial y cen- 
trípeta. 


Graficando : 


Ñ 


Cálculo de : 


Aceleración tangencial 


ar 


= axR 


a, =05x1 


a, = 0,5 m/s” 


AA ind en neo E 


PARRA 


Aceleración Centrípeta 


AS 
A 
ap = 0,25 m/s” 


La aceleración total será : 


a=Val+a? 
T cp 
a =0,25 V5 m/s? 
a = 255 cm/s?’ | Rpta. 


Clave: D 


96. Sem. CEPRE UNI 


Una partícula que parte del reposo describe 
un movimiento circular con un radio de 
40 cm. Si en un instante dado el ángulo 
que describe es 127° y su aceleración es 
a = -50jm/s°. Determine la velocidad 
en dicho instante. 


A) 2 m/s 
B) 3 m/s 
C) 4 m/s 
D) 2V3 m/s 
E) 3V2 m/s 


RESOLUCIÓN 
El instante 
será : 


indicado en el problema 


y 


GONELA 


xy 
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+ 


Dato : è 
= a” 3 60° 
- Am $ 3 
a =50(-1)>3 de , 
s E ©) 3 7 rad/s? MENG 


D) z n rad/s? ; 60° 
E) z rad/s? ; 120° 


RESOLUCIÓN 
Graficando adecuadamente : 


42 2 
a 40 m/s 


Cálculo de "V" 


Clave: C 


¡PROBLEMA:97. Sem. CEPRE UNI 


Una partícula parte desde el reposo en 
A y describe una trayectoria circular. Si 
después de 4/3 s se encuentra en B con 
una velocidad V=(-5rvV3 î-5 rj). m/s, 
determine su aceleración angular y su 
desplazamiento angular. 


C5snV3i-51)) m/s 
5x(-V3,-1) m/s 
sd (13) +1? 
V=5nx2 


V = 101 m/s 


La velocidad angular será : 


SEN 
1i 


(i 


10 1 m/s 
10 


0, =T rad/s 


Cálculo de Aceleración Angular (0) 


TO, 
At 4/3 


A) 2 n rad/s? ; 120° De: 0a= 


HERRIA AAA AAA 
<i 
" 


E. TARAZONA T. 


oR- PÓ 
2 


o; = 20 s 


Cálculo de desplazamiento angular (9) 


0,+0 
H lp | ERO A 
| 2 )- (52). 
2 
O grrad<>120* Rpta (II). 
Clave: A 


< 


De (I) y MI) : 
8 = 1 radián 


Pl Sem. CEPRE UNI 


Una partícula con movimiento circular 
de radio R, parte del reposo manten- 
iendo constante la magnitud de su ace- 
leración tangencial. Luego de un 
determinado tiempo la magnitud de su 
aceleración normal es el doble de la 
magnitud de su aceleración tangencial. 
Determine la longitud recorrida por la 
partícula al cabo de dicho tiempo. 


PRA AE EEES 


Finalmente : 


É Clave: A 


(PROBLEMA 99. sem. CEPRE UNI 

Una partícula describe un MCUV de 
40 cm de radio con una aceleración tangen- 
cial constante de 4 em/s?. Calcular a 


A) R B) 2R C) 3R Ñ 7 O. 
partir del instante en que inicia su 

D) R/2 E) R/3 movimiento, el instante (en s) en el que 

RESOLUCIÓN la magnitud de la aceleración de la 


partícula es el doble de la correspondiente 
a la aceleración tangencial. 


A) (100)* B) (150)* C) (200 )** 
D) (250 )'* E) (300 )** 


Esbozando el movimiento realizado. 


RESOLUCIÓN 
Graficando : 


ETA A AS 


Dato : 
En "B" : 


ARIAS 
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de circunferencia de 800 m de radio. 
Determinar la magnitud de la acelera- 
ción del tren dos minutos después de su 
partida. 


A) V5/9 m/s? B) V3/9 m/s? 
C) V279 m/s? D) V7/9 m/s? 
E) 2/9 m/s? 


RESOLUCIÓN 
Graficando el movimiento realizado : 


Según los datos, en el A sombreado 


¡Es un Ls notable! 


o = 60° 


Luego : 
ap = V3 a, 
VIR = NB a, 
. y? = 
Y = V3a,R > (1) 
Tramo AB 
De 


km 
Dato : v= (gan 
E 72 x10* 
3 600 
y? 
Aa 
t “az V, = 20 m/s 


Reemplazando (I) y desarrollando : En el tramo AC (MCUV) 


T 2 
an= g m/s 


Nos piden la aceleración en t=2 min (120 s) 


En el tramo AB (MCUV) 


En la figura : 


que su rapidez se incrementa uniforme- 
mente y al cabo de 3 minutos alcanza la 
magnitud de 72 km/h; la vía es un arco 


Gop o po g e e e e d a a IA AAA AAA 


GUZCANHE a 76 E E. TARAZONA T. 


1 9 
Y, = 9120 Oa, = 50 = 
= = 2 
y 2 m/s D)a,=0 ; Ap 20 
E)a,=20 ; a, =160? 
En "B" T; cp 
1 RESOLUCIÓN 
AA 2 ES E 
a= g m/s El movimiento realizado fue : 
IEE Ze a 
“o” R 300 gee 


La aceleración "a" será : 


En la figura : 


S =0xR 


El móvil desaxtolla un MCUV parte del $ Tramo PQ (MCUV) 
reposo en "P" y luego de 2s pasa por Q. 


obtener los valores de la aceleración cen- 


E TT TESSA 


A ; "o" /s? 0/ at 
trípeta y tangencial en "Q" (en m/s”) DA S= vía 
YA 3 
H + 
E a, x2* 
+ 0x1 = 3 
> 
> 
ES 0 
% = 5 
ES Pto 
É 
2 
z De : V,= V)+a,t 
e 
0 e? ES o 
Mas o a 2 VES 
+ 
9 42 = 
Ba,-gi ap 0 z VISTO 
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En "Q" 


Rpta (D. 


EEES AE 


Rpta AD. 


Clave: C 


Sem. CEPRE UNI 
Una partícula se mueve en una cir- 
cunferencia con aceleración tangencial 
(a, ) constante. La partícula parte del 
reposo y en el instante final el ángulo que 
forma a, y a (aceleración total) es 379; 
halle el cociente S/R, donde "S" es la lon- 


gitud de recorrido y "R" es el radio de la 
circunferencia. 


A) 3/4 B) 5/4 C) 3/8 
D) 4/3 E) 8/3 
RESOLUCIÓN 


El movimiento de la partícula será : 


Del dato y en la figura : 


3 
t Boii a 
g 37 a 


FEAR 


Sabemos : 
y? 
Ap 7 R SARI 


Tramo AB 
0 
De : NA - ya, S 


y? = 24,8 


Reemplazando en (I) : 


Clave: C 


Un cuerpo se mueve con MCUV como se 
indica en la figura. Determine la mag- 


nitud (en m/s?) de la aceleración a, del 


cuerpo. Si recorre el arco PQ de 2m de 
longitud en V5 s. 


2 ú i 
A) 1/9 B) 2/9 C) 3/9 
D) 4/9 E) 5/9 i 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado. 


78 Una E. TARAZONA T. 


E NS 
CUZCANHŲ 


4 7 
V = ==“ 
SS 

1 
Bena 
Es 


5 
3 


R 


-5 [3y 
-fee 


Encontrar la aceleración centrípeta de 
un punto sobre la superficie de la tierra 
situado en el hemisferio norte a 60° de 
latitud. (Radio de la tierra = 6 400 km) 


A) 0,028 m/s? B) 0,105 m/s? 
C) 0,1016 m/s? D) 0,402 m/s? 
E) 0,32 m/s? 


Tramo PQ (MCUV) 


Den Ss Vte at 


C E E a a a a a aa e a a a a aaa ada i i e a a a i a a A a A a ai ea a ia da a a a R 


2 RESOLUCIÓN 
EVA TA AA VENTO? Graficando : 


2 4 


pa VE v+ Eve 


15 V? -8V5 V,-16 = 0 


SS 
V5 V, 4 


Resolviendo la solución válida será : 


ERRATA 
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En el ÍN sombreado : 
R 
2 


RESOLUCIÓN 


Graficando adecuadamente : 
r= 7 


r = 3200 km 


La aceleración centrípeta de "P" es : 


a =0%xr 
cp 


> 2 
_f2z [27 
(CAS T xr = 24 h xr 
2 
a cal x 3200 x 10° 


cp | 24x60x60 En el A pompreado É 


a, = 0,0017 n? m/s? 


c] 
. fap = 0,016 m/s?| Rpta. 


Clave: C 


> 


Y 


concluímos : 


TETERA di 


PROBLEMA 105. Sem. CEPRE UNI 


Una esfera de 4 m de radio empieza a S 


£ 3 Esbozando el movimiento como su análogo 
girar en ż=0s con aceleración angular 5 


en el movimiento lineal. 


constante de 2 rad/s?. Si después de $ 
cierto tiempo £ (en s) la aceleración cen- $ t=0 t=t 
trípeta del punto "P" es igual a 50 veces + 
su aceleración tangencial. Determine el $ 
instante "t". + 

+ y 

SUD Cot 

Si O = 2t 

> 

só . "an 

: Nos dicen : en "t", 

+ 

z ao 50a, 

> 

$ o? f = 50xa xs 
A) 1 C) 3 $ i 

(26) = 50x2 

D) 4 z 


E. TARAZONA T. 


o aa BO 


eS 


K 
Ó a N ) o 
ve a; EA JO 
x a k 


¿Cuáles de las siguientes afirmaciones $ [CS] Ó (FALSO) 


ES 
son correctas? > 
+ Si la aceleración es constante puede ocu- 
I. El MCU es un movimiento que tiene á rrir : 
aceleración constante, E 


FAS No * a) Movimiento Parabólico 
II. En un movimiento curvilíneo con ace- * TT a 


leración constante, la aceleración se 
dirige hacia la curvatura de la trayec- 
toria. 


SO 


Si la aceleración y la velocidad hacen 
un ángulo diferente de cero. 


Ejemplo : a=g 
III. En un movimiento curvilíneo con ace- 


> 
> 
leració tante la trayectoria es 2 A 
eración constante la trayectoria es è É A RRA 
una parábola o una recta en un solo $ A E SAn 
sentido. > Kg SS 
z K e ` 
A) todas B) sólo I y H z A Wu 
C) sólo II y III D) sólo II $ Al Al E 
za 
E) sólo III y (M.P.C.L.) 
RESOLUCIÓN $ b) Movimiento Rectilíneo Uniformemente 
.. (VERDADERA) 2 Variado 


La aceleración y velocidad hacen un 
ángulo de 0”, por tanto se mueve en 
un solo sentido. z 


En el MCU, la partícula tiene velocidad 
tangencial constante; es decir, su acele- 
ración tangencial es nula; pero su acele- 


ración centrípeta es constante. 
y? 2 
Mo O R 


Por lo tanto, la aceleración total en el 
MCU, es unicamente centrípeta. 


[Caso] .. (VERDADERA) 


Por teoría : la aceleración siempre in- 
dica hacia la zona cóncava de su trayec- 
toria. 


c) Movimiento Vertical de Caída Libre 


La aceleración y velocidad; en la subi- 


¿HARIAS 


FÍSICA E S | mu MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


o. 
% 
> 
> 
+ 
ys 
> 
+ 
+ 
ES 
e 
ES 


da hacen un ángulo de 180° y en la 
bajada-0”; la partícula se mueve en una 
recta pero en 2 sentidos. 


a 


PET 
AEA 7 E 
4 k 
T 
+. [Sólo I y II son proposiciones correctas 


Rpta. 
Clave: B 


¡PROBLEMA 107, i Sem. CEPRE UNI 


¿Cuáles de las siguientes afirmaciones 
son falsas (F) o Verdaderas (V) en re- 
lación al movimiento circular uniforme- 
mente acelerado? 


I) La aceleración tangencial es constante. 


II) El período del movimiento cambia en 
cada vuelta. 

II) La aceleración angular depende del 
radio de giro, por tanto es variable. 

IV) En cada vuelta se pueden usar 
las relaciones del movimiento cir- 
cular uniforme. 


A) VFVF B) VVFV ©) VFFV 
D) FVVF E) VVFF 
RESOLUCIÓN 


Suponiendo el movimiento de una par- 
tícula en MCUV ó MCUA. 


AER 


Caso ... (VERDADERO) 


En el MCUA, la velocidad varía uni- 
formemente en el tiempo. 


Caso mM ... (VERDADERO) 


Como en cada vuelta que dá, se va movi- 
endo más rápidamente; entonces su pe- 
ríodo ( T) varía en cada vuelta. 


(aso 1 ... (FALSO) 


La aceleración angular se relaciona con 
la aceleración tangencial. 


Si a,, es constante y el radio de giro tam- 
bién, entonces su velocidad angular es 
constante. 

... (FALSO) 


En cada vuelta cambia, la velocidad, 
período, etc. Por tanto las leyes que obe- 
dece este movimiento son diferentes. 


Las proposiciones serán : VVFF 


Clave: E 


[ETSOHIVA 


Un niño hace girar una pelota suje- 
ta a un extremo de una cuerda que 
tiene 1 m de longitud en una circunfe- 
rencia vertical bajo la influencia de la 
gravedad como se muestra en la figura. 
Cuando la pelota forma un ángulo de 
8 = 37° con la vertical, la pelota tiene 


una rapidez de 2,0 m/s. Determine la 
magnitud de la aceleración total en ese 
instante. 


É 

IN 

a 
[oe] 

mM 

T 

8 

£ 

A 


La aceleración total es : 


a=Vaz+a, =V8*+4? 


A) 415 m/s? B) 2V5 m/s? 
= 2 
C) 2V3 m/s? D) 4V3 m/s? Rpta. 
E) 8 m/s? Clave: A 
RESOLUCIÓN Sem. CEPRE UNI 


Una masa "m" unida a una cuerda de 
12 m describe una trayectoria circular. 
Si en el instante que la cuerda forma 
un ángulo de 37” con el eje X, ésta se 
rompe, hallar la ecuación de la trayecto- 
ria que describe "m". (No considere la 
acción de la gravedad). 


Graficando en el instante indicado. 


A) 4x-3y = 20 B) 4x+3y = 20 
C) 3y -4x = 20 D) 3x +4y = 20 
E) 3x- 4y = 20 
RESOLUCIÓN 
Graficando el instante indicado. 
y? 
o = 
2? , 
LE F ` 
z > 
2 5 Xx 
A. = 4 m/s A 


Cálculo de a, 


En el EX sombreado : "Cuando se rompe la cuerda, la trayectoria 


seguida dependerá de la velocidad y la 


= e: 7 
a, = g cos 37 aceleración.” 


ERRE 
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Como no esta afectado por la gravedad, 
entonces la trayectoria será una recta en 
la dirección de la velocidad. 


Luego : 


La ecuación de la recta es : 


y = (-tg 53°)x +20 


y=-7x+20 
3y = - 4x +20 
4x+3y = 20 | Rpta. 
Clave: B 


Una partícula esta realizando un movi- 
miento circular uniforme sobre un cír- 
culo de radio 1m con una aceleración 
centrípeta de 1 m/s”. En un cierto mo- 
mento la partícula sale tangencialmente 
y comienza a realizar un movimiento 
uniformemente acelerado a lo largo de 


la línea tangente al círculo. Si la 
partícula en este nuevo movimiento re- 
corre 2m en ls. Su velocidad final, en 
m/s, después de haber recorrido estos 
2m es : 


A) 5 B) 4 ©) 3 
D) 2 E) 1 

RESOLUCIÓN 

Graficando : 


>> 


AAA 


Cálculo de la Velocidad "V" 


En el movimiento: circular (MCU) 


Cálculo de V; 


En el movimiento rectilíneo (MRUV) 


PAS 
2 2 

Clave: C 
LEMA 111 Exam. UNI 


En el piso (sin fricción) de un salón una 
bolita atada a una cuerda gira alrededor 
del punto O, con aceleración y velocidad 


T 
— rad/s? 


angulares constantes (o 6 


y 


TS Ñ ce 84 aro E. TARAZONA T. 


0,=xT rad/s respectivamente). 


La bolita inició su movimiento en el 
punto A y a los 12 s se rompe la 
cuerda. Calcule la longitud total en 
metros recorrida desde el inicio del 
movimiento hasta 5 s después que la 
cuerda se rompió. 


B) 24,49 


A) 18,84 C) 39,56 
D) 16,96 E) 21,98 
RESOLUCIÓN 


En el Movimiento Circular (MCUV) 


(Tramo AB) 


La velocidad angular en "B" es: 


Durante t = 12s 


O, = 3xrad/s 


La longitud de arco recorrido es : 


Buirado => | 


O girado T [ 


parres 


3n+rT 
2 


Ja = 24 n rad 


Luego : 


Oxr = 241x0,2 = 48 am 
En el Movimiento Lineal (MRU) : 
(Superficie Lisa) 


De 
d=V,xt=(0,xR)t 


d = 3nx0,2 x12 


ka ai dh a died idie da aad aaa i AAA 


d=3n m 
La longitud total recorrida es : 
L =S+d=48n+3 n= 78n 


Reemplazando n 


L = 24,492 m Rpta. 


Clave: B 


3,14 


+ 
ps 
+ 
s 
> 
- 
> 
ES 
- 
> 
+ 
> 
> 


112. Sem. CEPRE UNI 
+ Una partícula inicia un MCUV con velo- 
+ cidad angular @ = 0 y aceleración an- 
E = n rad/s? en una trayectoria 
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de 1 m de radio. 
tangencial y aceleración centrípeta al fi- 


nalizar la primera vuelta. 

A) Q, = 21 m/s? ; Aep = 4r? m/s? 
B) a, =04 mx m/s? 5 Qep = 0,8 n? m/s? 
C) a, =0,8 7 m/s? ap = 0,8 n? m/s? 
D) a, = 0,8 n m/s? 3 Qep = 16n? m/s? 
E) a, = 0,8 x m/s? i Aep = 1,6 n? m/s? 
RESOLUCIÓN 


Esbozamos un gráfico 
miento lineal. 


De : 


Pero : 


Halle la aceleración 


análogo al movi- 


(1 vuelta) 


o; = 2xnx2r1 


o= 2r PA) 


/ A 
É y ás 
EOE LAS 94% 
e m Y T 
ES P fop 

= o,xR 

Vo a 

f s 

V,= 21. m/s 


EAS 


Cálculo de aceleración tangencial 
PA A E CL] 


axR =xwux1 


Rpta D. 


Cálculo de aceleración centrípeta 


de 
GUE oF xR =(20)%%1 
Bpta: B 


¡PROBLEMA 113 ` Sem. CEPRE UNI 


Una partícula que parte del reposo en A 
describe un MCUV. Si llega a B después 
de 5s, determine la aceleración centrípeta 
y tangencial en B. 


A) a, = 0,4 m/s? y Qep = O m/s? 
B) a, =04x m/s? ; aep = 0,8 n* m/s? 
ES CAE - 2 2 
C) a = 0,8 n m/s? ; Qep = 0,8 n^ m/s 
E ME p 2 2 
D) a, = 08x m/s”; Qop = 16n“ m/s 
- 2 Se 2 2 
E) a,” 087 m/s” ; ap = l6n“ m/s 


RESOLUCIÓN 


Esbozando como si fuera un "movimiento 
lineal" : 


G UZGA Nte M SO E E. TARAZONA T. 


Cálculo de aceleración centrípeta 


0z=0 
cp 5 


Clave: E 


e 
2 2 
De : a = oža = (AS) x10 


cia de 0,25 m de radio con una acele- 
ración angular de n rad/s”?. Si la 
velocidad angular inicial es de n rad/s, 
calcular la aceleración tangencial y cen- 
trípeta en el instante en que el ángulo 
descrito por la partícula sea de x rad a 
partir del instante inicial. 


A) a, = 7/4 m/s? ; a, 1 3/4 m/s? 


B) a, = 1/4 m/s? ; ap = 31n?/4 m/s? 
ESA a 2 
C) a, =1/2m/s" ; Qe = 3n“/4 m/s 
a 2. si 2 
D) a, = n/4 m/s? ; ApEn /4 m/s 


E) a, = 1/2 m/s? PE o A 11 3/4 m/s? 


RESOLUCIÓN 
Analizando el problema como su análogo 
en el movimiento lineal. 
WMo=rrad/s* o 
ias QA=x rad/s? dt 


PEPA AAA AAA AAA AAA AAA 


0; = ny3 rad/s 
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ra 
=% +20, S 


La aceleración tangencial es : 


De : 
a, = axR = 
DÉ 
ca, = 10,25 P A LA ESA 
1 2 
Rpta (1). j a, = TE em/s 


4 


Desde t = O hasta t = 20s 


Cálculo de aceleración centrípeta 


Qop = O; xR =(1V3)”-0,25 


a. = A z? m/s? | Rpta (ID. 
Clave: B 


Una partícula se mueve por una circun- + 
ferencia de 10 cm de radio con una ace- 
leración tangencial constante. Hallar 
la aceleración centrípeta de esta 
partícula (en m/s”) al cabo de 20 s de 
haber comenzado a moverse, sabiendo 
que al finalizar la quinta vuelta su 
velocidad lineal es de 10 cm/s. (Consi- 


dere : r°’=10 ) 


AA 


*) lem = 10m 


1 
= L/S 
vs Eak s 


A) 0,01 B) 0,02 

C) 0,03 D) 0,04 3 $ 

E) 0,05 La aceleración contenta es : 
RESOLUCIÓN i 


Resolvemos como su análogo en el movi- 
miento lineal. 


De los datos : . 
Y =10cm/s 
vo ar w 


MEAE 
p 0,1 


A 
R 


AAA 


> UZO ca O erre E. ; 
GUZGANHE mas E. TARAZONA T 


A 
Fa AL $ [Móvil A] 
e > 
3 E 
= = x 
aep = 0,01 m/s?| Rpta. z e 
Clave: A $ [Movil B] 
A O, = 0,1+3xbx0 
movimiento circular sobre trayectorias de Dato 
radios 2m y 4m respectivamente. Si 
ambas tienen la misma velocidad angular 9, = 0,+1 vuelta 
inicial y la aceleración angular de "A” es 3 
0, -0 = 27 rad 
10 rad/s? y de "B" es 5 rad/s?, ¿En que aia de 
tiempo (en s) la partícula "A" habrá da- + Reemplazando : 
do una vuelta más que la partícula B? : 1 
5(10-5)t* = 27m 
A) V 7/5 s B) 2V1/5 s 2 
2 Resolviendo : 
C) 3Vn/5 s D) P= s 
A t= 21/55 Rpta. 
E) 3 gS Clave: B 
RESOLUCIÓN ¡PROBLEMA 117) Sem. CEPRE UNI 
EN 2 Dos partículas A y B parten del reposo 


simultáneamente y en el mismo sen- 
tido en una pista circular. La partícula 
"A" se mueve con aceleración angular 
PAN la partícula "B" con aceleración 


angular "o". Si al cabo de una vuelta 


de B, la partícula "A" esta atrasada un 
arco correspondiente a 60”. Entonces la 


relación 0/0, es : 


A) 5/6 B) 6/5 C) 5/3 
D) 3/5 E) 3/4 

Sabemos : RESOLUCIÓN 
Dato : 


w Es 
e Mas Cuando "B" dio una vuelta (2 n rad ) 


(no depende del radio) "A" dio sólo 300° (5 1/3 rad ) 


EEE AAA 


89 enos MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


A) V2/2 s B) V21/2 s 
C) V27 s D)2V2n s 
E) Vr s 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado. 


5n 1 2 
z 0a RD 
[(Móvill B| 
2a =0+50,xt” an 
(D)+(I1) : 
Rpta. El tiempo mínimo para la condición 
pedida será cuando las 2 partículas to- 
Clave: A 4 davía no se cruzan. 
Es decir : 
3n 3r 


Dos móviles parten del reposo en la 


posición mostrada y con el sentido Pero : 
indicado, con aceleraciones angulares de 

3 rad/s? y 2 rad/s? respectivamente. 

Determine el tiempo mínimo necesario * p - 
en s, para que sus vectores posición res- [Móvil A! 


pecto de "O ", vuelva a hacer un ángulo 


02 2 
de 3 1/8 rad. AE 


AER ic 


> 
[MoviE] : 
0/=0+1.2%t? $ 
ES ta xt $ 
+ 
+g 
Reemplazando A 
+ 
3m 3 22 8u_, : 
a Er 
+ h 
Resolviendo : ES 
+ 
+ 
ES 
Rpta. 2 En la figura : 
Clave: B é 27 
== + 0, +0, = 3 
IP (Sem. CEPRE UNI E 
z do Ral R A AO 
Los móviles A y B de la figura par- A E 
ten en = Os desde el reposo son s 
aceleraciones angulares de (1/2)% y + Resolviendo : 


(=1/3) Å rad/s?. Determinar el des- 
plazamiento angular (en rad) de A hasta 
que se encuentra con "B" por primera 
vez. 


A) 0,1 E sa Bor 
B) 0,2 x S 
C) 0,3 A 
D) 04 1 4 
E) 0,5 1 E 


RESOLUCIÓN 
El movimiento realizado será : 


os 


PERA AI AA 


PROBLEMA 120 Sem. CEPRE UNI 
El tambor de una maquina de 1,2 m de 
diámetro, que está girando a 25 rpm está 
desacelerando de manera constante hasta 
10 rpm. Si durante este tiempo, se enrolla 
una cuerda en el tambor, con un total de 
120 m. 

a) ¿Cuál fue la magnitud de la acelera- 

ción angular? f 

b) ¿Cuál fue el cambio (en módulo) de 
la aceleración centrípeta en los dos 
instantes? 


PEE EET. 


Dad pdh d AAA 


FÍSICA II O | mu MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


+ 
A) a= 7R?/4800 rad/s? ; z eE A rad 
Ade = (21/20) n? m/s? $ 
+ 
B) a =211?/2400 rad/s? ; $ Cálculo de aceleración angular 
pd 2 ES 
C) a = 2577/14 400 rad/s? ; $ 
2 2 4 9 
Ad = -77/20 m/s $ É 2 SAN RAS 
y FF CA (SS =2x0dx 
D) a =71?/14400 rad/s? ; 7 3 6 
x 2 2 
A dep = (21/20)1n* m/s ES 
> 
E) œ = 211/14 400 rad/s? ; $ 
Aa =-71?/20 m/s? a 
“ep E de + Cálculo de la variación en módulo de 
RESOLUCIÓN % la Qop 
Esbocemos el gráfico. Si 
244 =a -a =0/R-07R 
E Pp, f 
+ 
ES 2 CN 
è aa =O; -0 )R (5) | ó ) Jros 
> 
+ 
$ Rpta (II). 
K 


O Relaciones: vst  Sust 
(vs É Vust 


Dato : 


e e 


O Gráficas en el Movimiento Circular 


e 
[i 
= 
o 
3 
3 
" 
pa 
o 


8 

1 

m 

o 
Dix 
Slw 

A 

'" 
co [e 

A 

= E 3. 
n 

[El | 

E E E a E E E a a a d i a e aaie 


¡OBLEMA 121 Sem. CEPRE UNI 


+ Un móvil realiza un movimiento circular 
. sobre una circunferencia de radio 2m, 
según la relación O = 21 (t en segun- 
dos). Otra partícula se mueve sobre 
una circunferencia de radio 3m con la 
misma rapidez lineal que la primera. 
Determine el período de rotación de la 
> segunda partícula. 


La cuerda enrollada es : 


L = 120m 


El ángulo girado "O" es : 


sure A 92 rr E. TARAZONA T. 


n 3n 21 
Ns B) 2 s Oig s 
DESE EE 

2 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema : 


El movimiento de la partícula tiene por 
ecuación : 


0 = 2t 
0 =0,xt 
w, = 2 rad/s 


Su velocidad será : 


EE E E EE EEEE AAA a 


Por dato : V,= V=4m/s 


La velocidad angular será : 


a V_4m/s 
AS 
4 
O, = 3 TALA. i À; 
2 
Pero : o, = = as (UE) 


Igualando (I) y (II) : 


¡OBLEMI Sem. CEPRE UNI 

Una partícula se mueve circularmente 
en una pista de 4m de radio con una 
rapidez angular "o" (en rad/s) que 
varía con el tiempo "'t" (ens) según 
wm = 25-7t. Calcular el desplazamiento 
angular "0" (en rad) efectuado por la 
partícula durante los 4 primeros segun- 
dos. s 

A) 56 rad B) 100 rad C) 44 rad 


D) 156 rad E) 176 rad 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema 


w = 25-7t 
La ecuación tiene la forma 

0=0,-0É 
Reconociendo términos 


0, = 25 rad/s 


- 7 rad/s? 


a 


FÍSICA E O 3 ma MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Se trata de un MCUV. 1-2 
Pero : 0 =0,+0,1+ 708 
El desplazamiento angular "O" se cal- 


cula, así : Reconociendo términos : 
a 
0,=0 ; 0, = 2 rad/s ; P 
rad 
o = 251-3 T? anera 


S 


El ángulo "Ə" en t = 4s será : Nos piden a, en t= 6s 


0 = 25x4-5xTx4? De : 


Rpta. 


Clave: C 


a TORRAS R= 20 cm = 02m 


T 
rad 


2 


S 


PRI e id dA 


=6 


T 


x 0,2 m 


TRUR Sem. CEPRE UNI 

Una partícula se mueve en una circun- 
ferencia de radio 20 cm de acuerdo a la 
relación siguiente : O = 31?+2f. Calcule 


(Aceleración constante para cualquier intervalo 
de tiempo) 


de la ecuación : 
a = 27,3 m/s? 


> 
+ 
SS 
> 
; i i : Clave: D 
la aceleración tangencial en el instante $ pE EEA 
ASS e 
A) 0,12 m/s? B) 0,6 3 se Sem. CEPRE UNI 
7. 
GE RETOS + La trayectoria circular de un automó- 
C) 0,8 m/s? D) 1,2 m/s? + vil es descrita mediante la ecuación 
+ non 4 NEON 
E) 1,4 m/s? 3 S=10+5t-2* donde "S" está en "m 
iy ''ens. Si la trayectoria tiene un ra- 
RESOLUCIÓN + dio de 27 m, hallar las aceleraciones 
7 tangencial, centrípeta y total cuando 
PD Ed 2 t=ls. 
hos e 2 
DIN N ZA)Ja, =-4 m/s? ; 0, = 1/27 m/s” 3 
# xa =0) se 
qm ÓS T z a = 4 m/s? 
4 + H E 
4 > R pe 2 a 
ES les 2 B) a, = -2 m/s? ; ap = 1/2 m/s? ; 
a E o E 
Si quae + a = 2 m/s 
EE de $ 
$ 
El ángulo que barre la partícula depende 2C)a,=4 m/s? ; ap = 21 m/s? ; 
$ 
o. 
+ 


0 = 21+3? 


LCUZCAN y Sans 94 rr E. TARAZONA T 


D) a, = 4 m/s? i Op =21 m/s? ; 


a = 2,02 m/s? 


2 m/s? La, aceleración total será : 


E) a, =2m/s* 3 ağ 5 


a = 283 m/s” a = Važ+ag = NAT (1/27)? 


a = 4,0001 m/s?*| Rpta. 


El movimiento descrito es aproximada- 


RESOLUCIÓN- 


El arco recorrido depende del tiempo 
según la ecuación : 


rr 


S = 10+5t-2t* $ mente : 
1 + 
Pero : A $ 
DUE % 
Reconociendo términos : Š 
> 
SE IV = GME $ 
a 
a z 
T m o 
—=-2 D a. =-4> $ 
2 ni go ES 
- 
Entonces : z 
Rpta. 2 ¡PROBLEMA 125 Sem. CEPRE UNI 
A z > 
a n te al con + Una partícula se mueve en una trayectoria 
análogo al movimiento lineal. e m). 


Si S = 5+31+2£”, donde "S" (en m) es 
el arco recorrido medido desde el eje 


tn 
> 


Xx y "t" es tiempo (en s), halle aproxi- 
EANN 5 madamente en ángulo (en sexagesima- 
RN 5 + les) que forman la velocidad y acele- 
$ ración en t = 2s. 
eN 2 A) tg (11/2) B) tg (11/3) 
V,=5-4x1 50) tg (4/0) D) tg 7'(11/4) 
+ E) tg * (5/4) 
V; = lms z É 
+ RESOLUCIÓN 
Cálculo de aceleración centrípeta % La ecuación de su movimiento es : 
2 E E 
ap = Y/R == 37 > S =5+3t+2t? 


FÍSICA ma OS mu MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Pero : S =S,+V,t Luego : 
; g 1 
Reconociendo términos : tg 0 = Y = Gra 
S = 5m g 
V, = 3 m/s 


dz 2 
a, = 4m/s 


Esbozando el gráfico de su movimiento, 
según la condición del problema. 


Una partícula se mueve en una trayec- 
toria circular; el ángulo barrido a 
medida que pasa el tiempo se define 
por : 


0 = 3t? -2t ("t" en s y "Ə" en rad) 
a) En que instante la frecuencia an- 
gular (en rad/s) es nula. 


b) El ángulo barrido desde ¿=2s has- 
ta t = 4s (en radianes) 


En la figura se observa que el ángulo "e" A) 1/3 ; 36 B) 1/2; 32 
que forma Vya;se puede calcular de? C) 1/3 s ; 32 D) 1/4 ; 36 
la relación que existe entre a, Y Qp: E) 1/2 ; 36 

Trayecto AB (MCUV) RESOLUCIÓN 


El móvil tiene por ecuación : 


De 
0 = 3t?-2t 
Pero : 
GA 
Luego : en "B" Reordenando : 
0 = -2t+31* O) 
VE EL i 
O ET Igualando términos de (*) y (**) : 
O, = -2 rad/s 
a, = 1 


a = 6 rad/s? 


Porro II AAA 


a A 96 A E. TARAZONA T. 


SUZEAN ES 
Esbozando un gráfico como su análogo al z A) a rad B) 2,5 n rad 
movimiento lineal. $ C) 2 x rad D) 1,05 n rad 
+ E) 2,1 rad 
5 @o=2 rad/s i 
i + RESOLUCIÓN 
+ La gráfica mostrada corresponde a un 
Y MCU, físicamente el movimiento es : 
à = At z 
a) De É Ó to 
e ES 
$ 
Rpta (1). K 
z 
b) En SS E 
$ SE 35n rad 
gma ES O 22 Se JO__s 
En Nos piden el ángulo que gira, desde "£"s 
o hasta "+3" s; es decir en 3s. 
IA 0, = 3x4 -2x4 = 40 
Luego : 
O barrido" 979, =32 rad | Rpta (ID. Re 
Clave: C 


~ {0 = 1,05 n rad Rpta. 


Clave: D 


está dado. por el gráfico de la figura. 
¿Cuál es el ángulo (en rad) que gira ese 
punto, desde un tiempo "t" hasta t+3 
segundos? 


“PROBLEMA 123. Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra la posición angular 
"ə" vs el tiempo "t" para un MCUV. 


Calcule : 


a) El instante (en s) en que O = O y 
b) La aceleración centrípeta (en m/s A) 
ent - Os considere radio de giro: 
4 


UE 


AAA 


FÍSICA MA 97 mars MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


2? 5 t 
A) 0 ; 27/27 B) 5 ; 1?/27 
0) 2; n?/27 D) 5; 21?/27 
E) 2; 21?/27 
RESOLUCIÓN 
La gráfica "O" vs "t" es una parábola. 
e 


Er 


oa 


2 5 t 


La pendiente de la recta tangente 
en un punto cualquiera nos da la velo- 
cidad angular. 


Notamos en É- 2S,0 = O 


Rpta (D. 


a) 


b) 


Físicamente el movimiento realizado 
t=2es: 


entre t= O y 


0=0 


= x 
prom. 


AAA 


0,+0 
e A 
2 
m 0+0, 
eS 
y a, 
OS 


La aceleración centrípeta será (en t=0 s) 


2 
4 
) 3 


Clave: C 


T 


6 


aep 


o xR -Í 


FPROBIEMA 129! Sem. CEPRE UNI 


Un móvil recorre una pista circular. El 
gráfico muestra la velocidad angular en 
función del tiempo. ¿Qué ángulo neto 


(en rad) gira desde t=0 hasta 
t= gs 
O(rad/s) 


t(s) 


A) -1,5 
C) 0,5 
E) 1,5 


RESOLUCIÓN 


Ayudándonos del gráfico, esbozamos el 
movimiento como si fuera un movi- 
miento lineal. 


CUZCA NY 
t=0 t=2 
Oo =2rad/s 
co h 
t=3 t=2 
* 0: Ángulo girado en sentido (+) 
EA Ángulo girado en sentido (—) 
Tramo AB 
w, +o 2+0 
= > £ = = 
0, -Í a ) T Ja 2 
9, = 2 rad 
Tramo BC 
0, +0 0+1 
B c As 
e-f 2 J (ros 
9, = 0,5 rad l 
El ángulo neto girado es : 
Rpta. 


Otro Método 


En el gráfico : 
(rad/s), 


o e o e e o e e e e e e e A e e e AA AAAG AA AAA 


AN) ODAS 98 aura E. TARAZONA T. 


Oreto ~ ATA 
ADRA u IIa 
neto UE 
Oneto 7 15 rad 
Clave: E 
"PROBLEMA 130. Sem. CEPRE UNI 


La figura muestra el gráfico velocidad an- 
gular vs tiempo para un móvil que recorre 
una trayectoria circular con centro en el 
origen. Si en el instante ¿=0s el móvil 
se encuentra en el. punto P (10,0) m, 
encontrar las coordenadas de la posición 
de la partícula en los instantes ¿= 1s, 
t=2s yt=4s. 


O(rad/s) 


2x1 


0! 
A) (010) 3 (0,10) 541050) 
B) (10,00) 3:(10',/0)5"(10;.0:) 
C) (0,10); (10,0); (0,10) 
D) (0,10); (10,0); (10,0) 
E) (0,10); (0,10);(0,10) 


RESOLUCIÓN 


Recuerde : El valor del área debajo de la 
curva (œ vs t) indica el ángulo girado. 


Dato : 


En t=0 la posición r es: 
P(10,0) = se encuentra en el 
eje X* 


FÍSICA II SO ma MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


de vueltas que da entre t=12s y 
t = 30s un disco que se mueve acelera- 
damente de acuerdo a la gráfica que se 
muestra. 

w(rad/s), 


20 


n 
0 = área = 3 = ¿rad <> 90 


A) más de 40 vueltas 


B) menos de 30 vueltas 
Se encuentra en el eje Y* 


En t = 2s 


C) entre 40 y 50 vueltas 


D) entre 30 y 35 vueltas 


E) entre 20 y 30 vueltas 


2 
0 = área = me = 2n rad 


RESOLUCIÓN 


Recordar : 
Se encuentra en el eje X*. 


En t = 4s 


* El valor del área debajo la curva 
(œ vs t) nos indica'el desplazamiento 
angular. 


* Para t= 12s, corresponde la velo- 
cidad angular "œ". 


0 = área = (ja = 6nrad 


Se encuentra en el eje X*. 


F 


10,0)m Rpta (IID. 


Clave: D. 


[2] Sem. CEPRE UNI 


Determinar aproximadamente el número 


rre rr A A e d TONI ADINA AA h a h 


GUZCA NH E 1 OO E. TARAZONA T. 


partícula en los 5 primeros segundos de 
su movimiento. 


. Ofrad/s*) 


Graficando la curva (0 vs £). 


27 30 tis) 


3 
5+4 A) 4,0 vueltas B) 5,5 vueltas 
A, = x3 = 13,5 
2 C) 6,5 vueltas D) 6 vueltas 
0, = 135 raa | B)NEO vueltas 
RESOLUCIÓN 


Resolvemos el problema como su 
análogo en el movimiento lineal (según 
el gráfico a —t) 


3s O 2 
AR ` A 
M4=0 Qy=2rrad/s* Qy Grrad/ a ma 
wN o ew SS 


o 


E 2 


O, = 150 rad 
20x3 
a 2 J 30 


s 8, = 30 rad 


A e = 150 


Cálculo del N? de vueltas en 2 < £ < 30 Recuerde: 
por dato : 
Oeirado = 0140, +0, = 198,5 rad 
8, = a rad 
N? vueltas = Ss = 30,8 vueltas (Posición Inicial) 


Tramo AB  (MCUV acelerado) 


De : 


Una partícula describe una trayectoria 
circular con una aceleración angular - 
que varía con el tiempo según se mues- 
tra en la figura. Si en? = Os parte del 
reposo desde la posición 9 =x rad, ha- 
llar el número de vueltas descrita por la 


AEREA ARA AAA AAA 


FÍSICA 5 ES Se 101 MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


Cálculo de O), : S= (1+ 2) 


Determinar el instante (en s) en el cual la 


aceleración centrípeta es de igual magni- 
tud que la aceleración tangencial. 


A) 1 B) 2 03 D)4 E)5 


ES 


De: o =07+0t 


e 


Q =21x3 


wm, =6rrad ts 


RESOLUCIÓN 
Tramo BC (MCUV desacelerado) Por dato, el arco recorrido por el móvil de- 
; > E pende en el tiempo de : 
1 
De: 0 =at- S= (1+2) 
Ta 4 Desarrollando : 

0) = 612x612 S=1+41+4i2 (0 
Por teoría se sabe que el arco recorrido en 

0,=0 rad un MCUV se calcula de : 


Significa que fue hasta “C” y regresó a 
“B”. En t=1s fue el movimiento de ida y 
en el otro segundo de vuelta. 


S=S,+V,t+ tar? (11) 


Igualando términos de las ecuaciones (1) y 
(II) obtenemos : 


En la ida giró : 
S, =1m 
due = [232 Ja Eat =3m red i 
=4™ ...(velocid: jal inicial 
Obviamente en la vuelta giró también Vat (Gelocidad tangencialanicial) 


3n rad en sentido contrario. 


ü= 82 ... (aceleración tangencial) 


Concluímos finalmente : z 


En un sentido giró : 
Según la condición del problema, en el ins- 


(91 +31) rad <> 6 vueltas 
tante “t”. 
En sentido contrario giró : 


3n rad <>1,5 vueltas 


Giro en total: 7,5 vueltas | Rpta. 


Clave E 
PROBLEMA 133 (PRÁCTICA CEPRE-UNI) $ 


Pileta ooo A AMI ld Mee ADA 
La longitud S (en m) recorrida por un móvil > 
en movimiento circular de 18m de radio de- $ 
pende del tiempo £ (en s) según la ley : > 


SAA 


A A SA PARA 
ZCAN de 


Por teoría del MCUV de : 


12=4+8xt 
Resolviendo : 
[¿=15] Rpta. 
tin 


PROBLEMA 134. (PRÁCTICA CEPRE:UN)) 
CURTA TO E 


La figura muestra la variación de la rapi- 


dez angular (0) en función del tiempo (£) 
de 2 partículas A y B ; inicialmente en la 
misma posición sobre una circunferencia de 
lm de radio. Halle la separación angular 
(en rad) entre A y B en el instante que am- 
bas partículas experimentan la misma 
aceleración centrípeta. 


©(rad/s) 


t(s) 


A) 3 B)6 


C)9 


D)12 E)15 


RESOLUCIÓN 
La condición del problema indica que am- 
bas partículas se mueven sobre una misma 


55E, TARAZONA T. 
circunferencia de radio 1m. 


Notar que A parte del reposo acelerando; 
mientras que B se mueve desacelera- 
damente . 


Si parten simultáneamente de “P” y luego 
de cierto intervalo de tiempo “t”, ocurre. 


a, 


Qep A = Qep B „(condición de problema) 


4xr=0pxr 


VO, = Og 


Concluímos, tienen la misma aceleración 
centrípeta si sus frecuencias angulares “w” 
son la misma. 


PALA AAA 


Luego : 


$ Enel gráfico: w-t ;elárea debajo la grá- 
+ fica nos indica el desplazamiento angular. 
+ Es fácil concluir que el móvil “B” tuvo ma- 
ES yor desplazamiento; la separación angular 
# visto en la grafica ()-t será: 


O(rad/s 
K Restando el área de B 


con el de A queda la 
parte sombreada 


A 


FÍSICA MATAR 


La separación angular “3” será: 


5= Área “S” 
2 
(S=6radj Rpte. 
Lai 
PROBLEMA 135 


RELATA AB 


cc aaa 
Una rueda inicia su movimiento de rotación 
desde el reposo con una aceleración angu- 
lar que varía en el tiempo tal como se indi- 
ca. Determinar la velocidad angular de di- 
cha rueda en t = 20s y la aceleración centrí- 
peta de un punto periférico en t = 10s. (La 
rueda es de 0,5m) 


a(rad/s?) 


A) 20rad/s ; 400 m/s? 
B) 20rad/s ; 200 m/s? 
C) 30rad/s ; 100 m/s? 
D) 30rad/s ; 400 m/s? 
E) 30rad/s ; 200 m/s? 


RESOLUCIÓN 
Cálculo de la velocidad angular en t=20s. 


Ol(rad/s?) 


251 03 205 MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


4 Por teoría de gráficas se sabe que el área 
+ debajo la curva “a.” vs “” indicará el cam- 
á bio de velocidad. 

A=A0 


(20+10)2 _ 


0 rad/s Rpta. 
(Velocidad para £ = 20 ) 


Q 


'álculo de la aceleración centrípeta en 
20s - 

Podemos notar entre t = O y t= 10s la acele- 
ración “o” fue constante, por tanto se trata de 
un MCUV. 

Graficando como su análogo en el movimiento 
lineal. 


~ 
'" 


Ou? 
NS 


a E 
De: W; =W, +t. 
o =0+2x10 


0, =20 rad/s 


En este instante, en la rueda 


[a =200 m/s?| Rpta. 


Clave E 


PRA AAA AAA AAA 


o ES A S 1 QA 


© Centro Instantáneo de Rotación 
O Poleas Móviles 


PROBLEMA 136 


Una rueda baja por un plano inclinado ro- 
dando sin deslizar. Respecto de las rapideces 
con que se mueven los puntos A, B y C enel 
instante mostrado son: 


A) Va <Vg<Vo B) V4>Vg > Ve 


AEN TE 
VES V RRE PUTA 
E) F. datos 
RESOLUCIÓN 


Este problema tendrá una solución mas rá- 
pida si ubicamos el centro instantáneo de 
rotación de todo el cuerpo rígido. 

En la figura es fácil concluir que se trata 
del punto de apoyo de la rueda con el plano. 
Aplicando la geometría hallamos los radios 


AE E. TARAZONA T. 


Entonces: Ry = RY3 


Rg =2R 

Ro = RA 
Para el instante mostrado las rapideces ins- 
tantáneas de A, B y C serán : 
Va =0xRa 
Vg = 0x Rg = Va Va Ve 
Vo = 0x Ro BB. 2R  RJ2 

po ane 

SEV V; Vo 
Entonces : e = E F %l Rpta. 
También : Vg > Va > Ve 
Susi 

PROBLEMA 137 


La barra de longitud “L” desciende resba- 
lando entre la pared y la superficie hori- 
zontal. Si para el instante mostrado el punto 
“A” tiene una rapidez de 40 cm/s. ¿Con que 
rapidez se mueve el punto “B” en ese ins- 
tante?. 


A) 50 m/s B) 40 m/s C) 30 m/s 
D) 20 m/s E) 100 m/s 
RESOLUCIÓN 


Este problema puede resolverse de varias 
formas; aprovechando la teoría del centro 
instantáneo de rotación, resolvemos de ese 
modo. 


PARAR A 


FÍSICA Ee AAA 1 OS ratas MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


En este caso el centro instantáneo de rota- $, RESOLUCIÓN 
ción no se encontrará en un punto pertene- + Si observamos el movimiento del tractor des- 
ciente a la barra. $ de una vista de planta notamos : 


Analizando en el instante mostrado : 


“O” : Centro instantáneo de rotación Segun la condición del problema : 


Loros rr rr AAA AA PAGADA AA 


Luego: R4 =4k 
* V,_=18km/h 
Rg =3k 
Ambos puntos “A” y “B” tienen igual veloci- * V,=14km/h 
dad angular. 
SR El tractor gira respecto del centro “0”, 
a E aiT E Va _ Fa entonces: ` 
B B Ve Rp e 
40 _ 4% V, = ox aso) RU 
Vs 3k É E ʻ - 4 
se [v= 30 cm/s) Rpta. VASOS SS Í Ria 
Clave C Resolviendo : 
PROBLEMA 138 R=- AV 
EIA con ? SY. 
Para que vire un tractor que se mueve con + > 
una V, de 18 km/s, el tractorista frena una + 1,5/18+14 
de las orugas de modo que el eje de la rueda $Ê R= 2118-14 


motriz comienza a avanzar con velocidad + 
+ 


V, =14 km/h. La distancia entre las oru- $ [Z 6m] Rota. 
gases d=1,5m. $ Ere 
¿De que radio será la vuelta que dá el cen- $, Clave B 
tro del tractor?. = 

+ 

> 


A)ám B)6m C)8m D)10m E)12m 
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PROBLEMA 139 


Una bobina que consta de la parte cilíndri- 
ca y de dos discos iguales y continuos rueda 
con una velocidad constante V, sin desliza- 
miento mediante su parte cilíndrica por una 
barra aspera colocada horizontalmente. El 
radio de la parte cilíndrica es r y de los dis- 


cos R; (R = 2r). ¿Qué velocidad tienen los 


puntos A y B que se encuentran en el 
diamentro exterior de uno de los discos? . 


A) Va =V ; Va =2V 

B) Va =3V ; Vg-V 

C) Va =3V ; V¿ =2V 

D) Va =2V ; Va =3V 

E) V,=2V ; Vp=V 

RESOLUCIÓN : 

En una vista de perfil se puede observar 


mejor el movimiento de rotación de la bobi- 
na. 


Como la bobina se apoya en “P”, tomamos 
este punto como centro instantáneo de rota- 
ción. 


$ Porla teoría de centro instantáneo y sabien- 
+ do que R=2r. 


t V=0xr ... Dato 
* V,¿=0x(Rer) 

Va = 0x3r ZO 
* Vg=0x(R-r) 

Vp =0xr .. (1D) 


Las expresiones (1) y (II) las comparamos 
con el dato, entonces : 


1V, = 3v] Rpta. 


[Va =V Rpta. 


OEE EEE E E EEE EEE AS 


PROBLEMA 140 


+ . . 

+ Las poleas mostradas son solidarias y 
$ está girando de modo tal que el bloque 
+ “A” sube con rapidez V. Calcular la velo- 
$ cidad con que se mueve el bloque “B”. 


y 


A) Baja con 2V B) Sube con V 
C) Baja con V D) Sube con 2V 
E) No se mueve 


O EEEE EEEE EE EEETTELELE] 
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RESOLUCIÓN * Para saber el movimiento del bloque “B” 
Las 3 poleas fijas tendrán la misma veloci- + ADO el movimiento de la polea mó- 


á he 
O 
si 


(*) Se puede deducir que la velocidad con 
que baja el centro de la polea ó la velo- 
cidad con que baja el bloque “B” es : 


(semi-suma vectorial) 


Se puede notar : 


* Vp=wx3r=V ..(Dato) 
* V =0x2r ayia y 
Toa 3 2 
* V,¿=0x4r Va = 2 =V} 
Del dato concluímos : Concluímos : 
2 EA a 
Ms SÚ ¡El bloque B baja con rapidez v.] Rpta. 
Clave C 
4 
ne 


El estudio de poleas móviles lo veremos 
con mayor profundidad en el capítulo 
de dinámica. 


TETERA 


o 
Y 
o. 
+ 


+ 
e 


+ 
o 
+ 
RS 

+ 
IS 


O 
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RS 
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MISCELÁNEA DE PASA 


Resuelto por: Ing. Jorge Atalaya Z. 


[TEST N°1 | 


[PROBLEMA T41. (Sem. CEPRE UNI) 


En un movimiento circular, conocidas las 
cantidades vectoriales: 


Y: posición y: velocidad 
á: aceleración ©: velocidad angular 
å.: aceleración centrípeta 


á,: aceleración tangencial 


Identifique el número de proposiciones co- 
rrectas: 


L I-O I. á,-á,=0 
HI. å =0xv IV. á-á +ã, 
A) Ninguna B) Una C) Dos 

D) Tres E) Todas 

RESOLUCIÓN 


Procedemos a determinar la relación 
vectorial entre la velocidad angular, la velo- 
cidad lineal y el vector posición. 


Dobor ot 


po 


E EEES 


po 


CER 


% 


EEE 


ooroo 


La velocidad angular puede expresarse 
como una cantidad vectorial cuya dirección 
es perpendicular al plano del movimiento en 
el sentido de avance de un tornillo de rosca 
derecha girado en el mismo sentido en que 
se mueve la partícula (ver la figura). 


De la figura vemos que R=rsenf y por lo 
tanto podemos escribir, la ecuación: 


v = WrsenO 
Indicando que la siguiente relación vectorial 


se cumple, tanto en magnitud como en di- 
rección. 


INCORRECTO 


De la figura se puede apreciar que tanto la 
aceleración tangencial como la aceleración 
centrípeta son perpendiculares entre sí. 


Recuerde que el producto escalar de 
dos cantidades vectoriales que sean per- 
pendiculares siempre nos da como resul- 
tado igual a cero, en ese sentido como la 
aceleración tangencial es perpendicular a la 
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aceleración centrípeta, entonces: 


ác- a; O 
CORRECTO 
Z 


X 


Recuerde que la aceleración centrípeta esta 
dado como: 


ac = oR? 


Vamos a suponer que el movimiento 
circunferencial de una partícula sea uni- 
forme, por lo que la aceleración angular 
es nula, en consecuencia no hay acelera- 
ción tangencial, pero sí la aceleración 


o 


Al reemplazar en (1): 


7 - dx) 
5 A 
ES dt 
> 
+ Luego, como © es constante, 
eS 
Eo 
+ a =W x— 
+ dt 
a=0 xv 


Como el movimiento circunferencial estamos 
considerando uniforme, la aceleración dada 
por la ecuación debe ser la aceleración 
centrípeta. Esto puede verificarse fácilmente. 
Refiriéndonos a la figura, vemos que el vector 
xv señala hacia el centro de la 
+ circunferencia, y su magnitud es 


[Ou =R, ya que Ó y Y son 
+ perpendiculares y v =wR . Este valor coincide 


“ con nuestro resultado previo. 
ES 


ess ss? 


+ Podemos concluir que la aceleración centrípeta 
+ esta dado como: 


Ac =0xV 
ES CORRECTO 


? 

+ La aceleración que experimenta la partícula 
hemos descompuesto en: aceleración 
* tangencial como la aceleración centrípeta. 


ES 


normal o centrípeta debido al cambio de + 


dirección de la velocidad. La aceleración 
esta dada como: 
> may 
== 
di (1 


En este caso de movimiento circular uniforme 
podemos calcular la aceleración directamente 
usando la ecuación. 


Y xð 
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5 NS E > 
Vectorialmente la aceleración en un instante * 
E 


estará dado como: 


á —áctá 
CORRECTO 


Clave D 


"PROBLEMA 142 


Una partícula se mueve sobre una circunfe- 
rencia de 1 m de radio. Si en intervalo de 
2 s su rapidez media fue de 4 m/s. ¿Cuál 


(Sem. CEPRE UNI) 


fue su desplazamiento angular (en rad)?. 
A) 2 B) 4 C)6 

D) 8 E) 10 

RESOLUCIÓN 


Mostramos parte del trayecto circunferencial 
de una partícula. 


Como la rapidez media de la partícula es 
4 m/s, entonces procedemos a calcular e 
desplazamiento angular 0, a partir de: 


rapidez pa 
8-1 
qt 
2 
0 = 8rad 


Clave D 


(Sem. CEPRE UNI) 


Dos móviles A y B se mueven en la misma 
trayectoria circular con velocidades angula- 


res (0, =T/4 rad/s Y Og = 7/8 rad/s . 


3 Halle el tiempo que transcurre (en s) para 
«+ que por primera vez (en s) sus velocidades 
+ formen un ángulo de 90? . La gráfica repre- 
* senta a los móviles en t=0s. 
ES 

+ A) 2 
> 

* B) 4 


SS 


> 
206 


o o 


vi 


+ 
DNS 


ES 


+ E) 10 O 

- B: 

- A i 

+ RESOLUCIÓN 

> 

+ Desde la posición inicial transcurre un tiem- 


+ po t hasta que las velocidades de ambos 
móviles formen 90°. 


a 

e 

+ 

- 

+ De la figura se puede apreciar: 
É o (5-02) 
zi a +| <-0g |=1 
e 2 

ES n 

e 8. -08 == 

y AmE 


«e 


FÍSICA 


Siendo € el ángulo barrido por cada móvil 
el cual está dado como: 8 =t, entonces: 


T 
(Mat — (Mat == 
At Os 2 
T T T 
UI 
E BAZ 
t=4s 
Clave B 
“PROBLEMA T44 (Sem. CEPRE UNI) 


Un disco gira con frecuencia constante. Un 


punto en su periferia tiene una rapidez 25% 
mayor que la de otro punto situado a 30 cm 
del centro. Determine el radio (en cm) del 
disco. í 

A) 32 B) 45 C) 325 

D) 35 EN375 

RESOLUCIÓN 


Mostramos un disco que gira con frecuencia 
constante y un punto A situado a 30 cm del 
centro del disco. 


111 == MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


P Del enunciado nos dicen que la rapidez de 
; la periferia es 25% mayor que del punto A 
+ situado a 30 cm del centro, en ese sentido: 


ES 


Vp =125%V A 
125 
(WR) = gg (030) 
~ R=37,5cm 


Clave E 


Dopod otop AA AA AA 


[PROBLEMA 145. 
+ Un automóvil, cuyo velocímetro indica en 
* todo instante 72 km/h, recorre el perímetro 


de una pista circular en un minuto. Deter- 
mine el radio (en m) de la trayectoria. 


A) 20 


(Sem. CEPRE UNI) 


% 


c) 30 
T 


B) 307 


+ T 600 
203 A 


7 RESOLUCIÓN 


A Nos dicen que un automóvil cuya rapidez en 
É todo momento es 72 km/h, es decir 20 m/s reco- 
„ tre una pista circular en 60 s. 


* Al recorrer la pista circular, el recorrido de él 
y será S= 2TR , luego: 


S=vt 


eos 


27R = (20)(60) 
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* Para dicha posición podemos determinar el 
: radio de la curva instantánea a partir de: 


e 2 
600 ó E 
Tm ES 5 
Clave E * J= 45 
: R 
PROBLEMA 146 (Sem. CEPRE UNI) + pón 
ES Clave C 


Cierta partícula describe una trayectoria: 


curvilínea según el esquema. En la posición 
representada, la velocidad y la aceleración 


instantánea tiene las direcciones y módulos + 


señalados. 


En dicha posición el radio de la curva ins- 
tantánea (en m) es: 


2m/s2 
A) 8 B) 12 C) 16 
D) 20 E) 26 
RESOLUCIÓN 


Mostramos parte de la trayectoria curvilínea, 
instante en el cual la velocidad y acelera- 
ción forman 150%. 


+ PROBLEMA 147. (Sem. CEPRE UNI) 
+ Al encender un ventilador este desarrolla un 
* MCUV y en 15 s, alcanza las 3 600 rpm que 
* luego las mantiene constante. A los 10 mi- 
` nutos de haberla encendido, se le corta la 
+ Corriente y desacelera durante 30 s, hasta 
« deternerse. Calcule el total de revoluciones 
+ que logra girar la hélice del ventilador. 


* A) 36 100 B) 36 450 
so) 37 800 D) 38 000 
E) 39 500 
z 3 RESOLUCIÓN 


“Nos dicen que desde el encendido del venti- 
+ lador transcurren 15s para que alcance las 


% 3600 rpm, es decir 60%", 
+ Ss 
4 tiene constante. 


que luego man- 


F A los 10min, es decir 600 s de encendido se 
+ Corta el suministro de corriente y desacelera 
«+ durante 30 s hasta detenerse, analizando el 


+ movimiento. 
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Procedemos a calcular los ángulos barridos: 3 A) VVV 


z a * B) FFF 
is 2 $ 

OVER 

o SJ =450 rev * D) VVF 

k “ E) VFV 
Angulo barrido a rapidez angular constante: $ 


8, = Wt- (60)(585) E RESOLUCIÓN 
Mostramos la dependencia de la posición 


02 =35100 rev angular (9) de un móvil respecto al tiempo. 
8 


Angulo barrido durante su movimiento 
desacelerado: 


03 AN 


83 -[£)oo) =900 rev 


Finalmente el ángulo total que logra girar 
las hélices del ventilador es: 


TEE 


PE Proposición E 


Biota = 01 +02 +03 * La velocidad angular está dado como la 
* pendiente de la curva, en ese sentido la ve- 
Biota = 36450 rev + locidad angular inicial es: 
Clave B z O, =tga 


+ y como a esun ángulo agudo podemos decir 
+ que dicha velocidad angular es positiva. 
VERDADERO 


(Sem. CEPRE UNI) 
En el instante t=0, su velocidad angular ini- 
cial es (0, =tga, sin embargo en el instante 
t, la velocidad angular es cero, lo cual nos 
da por entendido que ha realizado un movi- 
miento desacelerado por lo que su acelera- 
ción angular es contraria a su velocidad an- 
gular inicial, es decir negativa. 


giro. VERDADERO 


La gráfica muestra la posición angular (0) 
de un móvil, con respecto a esta gráfica, 
determine la veracidad de las siguientes afir- 
maciones: 

I. La velocidad angular inicial es positiva. 
II. La aceleración angular es negativa. 


HERA AAA 


+ 


III. En t=t,, el móvil cambia de sentido de 


ES 
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Para el instante t=t,, la velocidad angular 
del móvil es cero la cual nos hace ver que a 


partir de dicho instante el móvil cambia el 
sentido de giro. 
VERDADERO 
Clave B 
(Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula que realiza MCUV, inicia 
su movimiento desde el reposo con acelera- 


ción de módulo 0,3 m/s”, determine el ra- 
dio de su trayectoria (en cm). Si luego de 
dos segundos el módulo de su aceleración 
es 0,5 m/s”. 


A) 30 B) 90 C) 60 
D) 70 E) 40 
RESOLUCIÓN 


La partícula realiza su movimiento circunferencial 
desde el reposo (V, 0) con aceleración 
tangencial ay = 0,3 m/s”, por lo que al cabo de 
tangencial 


t=2s rapidez será 


V=art=0,6 m/s. 


su 


* Un dato a considerar es que luego de 2s la 
3 aceleración de la partícula es a=0,5 m/s? 
+ el cual está dado como: 


> 
AO 
> a= Jà +a 
o cp 
> 7 
A 2 
> 0,5 =4/(0,3) Das 
ES 
o. 
5 ag =0,4 m/s 
> 
+ Pero dicha aceleración centrípeta está ex- 


2 presado como: 


y? 
“E 
0,6)” 
04=0 
y R 


R =0,9 m= 90 cm 


Clave B 


(Sem. CEPRE UNI) 


En t,=0 los puntos A y B del disco mos- 
trado con M.C.U.V, tienen rapideces de 
va =40 m/s, va =30 m/s respectivamente, 
si la aceleración angular del disco es 
a.=0,5 rad/s? . Determine la relación de los 


módulos de las aceleraciones tangenciales 
ara /27 para el instante t=4s, 


Ñ 


A 


LAA AAA 


rss 


ES 


ES 


+ A)1 C) 4/3 


+ D) 7/3 


B) 2/3 
E) 4/8 
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RESOLUCIÓN 

Para el instante mostrado nos dicen que la 
rapidez angular de A y B son VA - 40 m/s 
y Vg =30 m/s. 


Para el instante mostrado las rapideces an- 
gulares de ambos puntos del disco son igua- 
les, es decir: 


O, = Os 
Va _ Ve 
Ra Rg 
DES 
Ra Rg 
Ba.4 
Ba. 3 


Además sus aceleraciones angulares también 
son iguales, esto por pertenecer al mismo 
disco. es decir: 


Ola = Ag 
ATA Eu aTg 
Ra Rg 
ata RA 
atg Rg 
ata _4 
ag 3 


MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


ES 

+ Una partícula de 0,2 kg, realiza un movi- 
+ miento circular de 2 m de radio con una 
* aceleración de 1,5 rad/s?. Si en cierto ins- 
tante la magnitud de la aceleración normal 
+ es igual que la de la aceleración tangencial. 
+ Calcule aproximadamente la magnitud de 
* la aceleración (en m/s?) que actúa sobre la 
E partícula en dicho instante. 


+ 
eS 


(Sem. CEPRE UNI) 


*A)2,12  B)424  C)636 
7 D) 8,48 E) 9,39 


+ RESOLUCIÓN 


+ La partícula describe una trayectoria 
circunferencial de radio 2m con aceleración 
angular 0 =1,5 rad/s?, de tal forma que 
para el instante mostrado su aceleración 
normal y tangencial son iguales en módulo. 


+ AS 


Pos 


> 


Como los módulos de las acelaraciones nor- 
mal y tangencial son iguales, entonces: 


ay =a7 DO 

Sin embargo la aceleración tangencial esta 
relacionado con la aceleración angular como: 
ar = UR al reemplazar en la ecuación ante- 
„n Hor: 


ETS 
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Luego la aceleración que experimenta la $ 


ay =a7 = QR 
ay =ar = (1,5)(2) 


ay =ar =3 m/s? 


partícula para el instante mostrado es: 


tiempo es 0=-+2memt (rad). Cuál es 


la aceleración centrípeta de la partícula en 
(m/s?) para t=5:5s? El radio de la circun- 


a= a +a? 
al +6? 


a=4,24 m/s? 


ferencia es de 1m. 


A) 
B) 
C) 
D) 
E) 


-727° +124,77°} 
727i —124,7m°} 
—144n“i + 249,47?) 
72n 124,772] 
144n%+ 249, 4n*) 


Clave B 


[PROBI LEMA JA 132 (Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula describe un movimiento cir- 
cular, su posición angular en función del 


x RESOLUCIÓN 


+ La posición angular de la partícula en fun- 
* ción del tiempo viene dado por: 


eS 
$ 


= E 4 2min? 
ES 3 


« Procedemos a calcular sus posiciones angu- 
+ lares en los instantes t=0s y t=5s. 
SS 


io Ce e fe 


+ y A 
« Bosquejando el movimiento. 


+ El módulo de la aceleración centrípeta está 
* expresado como: 
% a 

ap = OR z (1) 


Para conocer este módulo es necesario co- 
«+ nocer la velocidad angular, el cual esta dado 


ee 


+ como: 

% 

ES de 

A w= RS 2n+2nt 
ES 

ES 


Luego en t=5s, la rapidez angular es: 


+ 


> 


o= mA 
S 


D g 
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RESOLUCIÓN 


Como el móvil desarrolla un MCUV su ace- 
leración es de magnitud constante, además 
dicho móvil parte del reposo en A y luego 
de 2s pasa por B. 


Reemplazando en I: 
ag = (127) (1) 
ap = 144n°m/s 


Expresamos vectorialmente, su componen- 
tes rectangulares son: 


E 
åp =ax+ay 


Ap= asen30i —ag COS 30? j 


da 10450 (3 jja (2) 


a 


La =(Garti-124,125)% 


Clave B 


(Sem. CEPRE UNI) 


Procedemos a calcular el módulo de su ace- 


Un móvil desarrolla un MCUV parte del re- * leración, a partir de: 


poso en “A” y luego de 2 s pasa por “B”. Te 
Calcule el vector aceleración tangencial en S=v,t+ == 
“B”, == 2 
n_a(2y 
3 2 
ar == m/s? 


Expresamos vectorialmente su aceleración 
tangencial en el instante que pasa por B: 


1=3Ax+ dy 


ár =-a cos30i+arsen30?j 


a) 3(4Bi+)) 


PRRARAARAAAAAAAAAAAA AAA 


3.5 485,2, 1> 
7 SET TARTA 
O 32 ER E E 
j 1= 17 (Bi+j) m/s 
T PRESS 
E) zg) : Clave € 


ER DQO 118 aE. TARAZONA T. 


o 


TEST N°2 > 0, =0, 
Vi _Vo 
(Sem. CEPRE UNI) R, R3 
Un disco rota uniformemente alrededor de 30 40 
un eje que pasa perpendicularmente por su ner (+2) 
centro. Los puntos en la periferia del disco 
se mueven a razón de 0,4 m/s y los puntos a 3r+6=4r 
2 cm de la periferia lo hacen a 0,3 m/s. 
¿Cuál es la rapidez angular (en rad/s) con r=6 cm 


que gira el disco? 


A)5 B)9 C) 14 Luego la rapidez angular con la cual gira el 


disco es: 
D)1 E: 
) 15 ) 20 NESA 30 
RESOLUCIÓN R 6 
En la periferia del disco la rapidez con la O= 5rad/a 


cual se mueven los puntos es Vo =40 cm/s, 
mientras que a 2 cm de la periferia lo hacen 


con v, =30 cm/s. 


La figura muestra 2 partículas A y B en 
M.C.U con velocidades angulares : 


Õ=2nk rad/s y Ú,- —4Ank rad/s 


Si se empieza a medir el tiempo cuando las 
posiciones angulares son 0,=0rad y 


O; =5 7/6 rad , halle el mínimo tiempo (en s) 
para el cual las partículas estarán separadas 


T/6 rad . 


PERA AAA 


ETS 


Se sabe: 


Como los puntos (1) y (2) son del mismo 
disco entonces. 


TES 
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+ 
A) 3 B) z C) E TA) 90(/2 +1) B) 100(/2-1) 
1 1 0) 95(1+/2) D) 90(V2 -1) 
RESOLUCIÓN + RESOLUCIÓN 


É Analizando el movimiento de la partícula, 
E + el cual realiza un MCUV partiendo del repo- 
las que están separadas —rad las cuales * so (W, =0). 


Se muestra el instante inicial de las partícu- 


se acercan para luego de un tiempo t estar b t 1,5 min=90s 


separadas grd, > AS. 
B c 


0,=0 
a 


(rre 


A 


i 2rrad ——+— 2nrad —— 


AAA 
primera vuelta segunda vuelta 


O -S 


“ Tramo AB 


E3 0 2 

atar 
+ OAB = BA a 
E 


2 = 2 
$ % 2 D 
Tramo AC 
De la figura: n 3 
a 5r 0 P + Há 
0a +0 +- =— AC AAC 
AS 2 
An ES 2 
Oat + Opt — $ aq ESO ... (1) 
6 E 2 
4n K 
2mt+4mt =- Ž Dividimos (II) con (1): 
z 2 
SES 
t 
/2t=t+90 
AOS 
> vol 


Una partícula parte del reposo y realiza un « 
MCUV. Si demora 1,5 minutos en realizar la * 


segunda vuelta, determine el tiempo (en s) que * - 1=90(42+1s s 
emplea para dar la primera vuelta. ES Clave A 


> 


PROBLEMA 157. 


Œ =-6k rad/s. Si luego de 4s su velocidad 


angular es (0=2k rad/s; considerando que en 
t=0 s se encuentra en el eje X, indique ver- 


dadero (V) o falso (F) según corresponda a * 


las siguientes proposiciones: 
I. La aceleración angular es 2k rad/s’. 


II. Si el radio de la trayectoria es 3 m la 


rapidez en t=4s es 6 m/s. 


HI. Entre t=0 s y t=8 s realiza 10 vueltas. 
A) VFF B) FFF 

C) VVF D) VVV 

E) FVV 

RESOLUCIÓN 


Mostramos la partícula que describe un « 
MCU, de modo que en t=0s, se encuen- + 
tra sobre el eje X con velocidad inicial * 


$ $ 
Wy=-6k rad/s, y en t=4s su velocidad an- y, 
gular es (H=2k rad/s- 


> 


qe 


rre...” 


ES 
Proposición [| E 


La aceleración angular está dado como: 


+ 
(Sem. CEPRE UNI) “ 


Una partícula describe un M.C.U.V en el 
plano XY con una velocidad angular inicial + 


120 mE. TARAZONA T. 


3 Na 2a 

: e (2k) a (-6k) 

> a= a 

o VERDADERO 
> 


+ 

NS ss E > 
¿ Nos dicen que para el instante t=4s la rapi- 
4 dez angular es W= 2 rad/s y como el radio 


pidez de la partícula es: 
> -. V=0R=6m/s 


03 VERDADERO 


+ Inicialmente la velocidad angular de la partí- 


cula es @o =-6k rad/s y como su aceleración 


E UNO 
angular es Ó TA significa entonces que 


al cabo de 3s dicha partícula se detiene, y a 
partir de ese instante inicia su retorno por lo 


+ que 5s más tarde su rapidez es (e = 10k rad/s 


(ver la figura). 


i 
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Procedemos a calcular el ángulo total barri- 


do, recuerde que (93) 


Otota 01 +82 
Aa (Jo: (JO 


Biota =34 rad 


Como el ángulo barrido en una vuelta co- 
rresponde a 2r rad , entonces el número de 
vueltas que ha dado la partícula durante este 
intervalo es: 


número de vueltas=5=5,4 


34 
21 
FALSO 

Clave C 


La figura muestra un sistema de reducción 
mecánica, las poleas B y C tienen un eje 


común. La polea A parte del reposo con 
aceleración constante y demora 4 s en lo- «. 
grar girar la primera vuelta, calcule (en s) el 


tiempo que demora la polea D en girar las 4 + 


primeras vueltas. 


(Ra=R¿=5 cm ; Rg =Rp =20 cm) 
A) 8,0 B) 10,0 C) 16,0 
D) 24,0 E) 32,0 
RESOLUCIÓN 


Debemos tomar en cuenta que la polea A 
parte del reposo (0,=0)realizando un 


ES 7 y 
+ MCUV de modo que en 4s logra girar su pri- 
+ Mera vuelta, es decir barre un ángulo 


* Entonces 
> 
$ 2 
< Cat 
x e,-—A— 
ES 2 

2 
e oa (4 
o 2n- al ) 
ES 

Ola =3 rad/s? 


A continuación vamos analizar el sistema 
de poleas. 


A continuación analizamos cada par de dis- 
COS. 


EEES 


, Discos A y B 
+ Como los discos A y B están conectados 
mediante una misma faja, su aceleración 
A > A 

tangencial de ambos son iguales. 


> 
s 
> AA =AB 
E Qa Ra = 0g: Rg 
+ 

T 
; [JO 0020) 
E ; 
A 5 
$ Ag = ggas 
kd 


+ Discos B y E 


E Estos discos tienen en común su centro de 
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rotación por lo que sus aceleraciones angu- 
lares de ambos discos son iguales. 


Oy = 0 == rad/s? 


Discos C y D 

Podemos apreciar que el disco D y C están 
unidos mediante una faja la cual significa 
que sus aceleraciones tangenciales son igua- 
les. 


A continuación vamos a calcular el tiempo 
que emplea el disco D en girar las 4 prime- 
ras vueltas, es decir en barrer un ángulo 


0 = 81 rad, como el sistema parte del re- 


poso, planteamos: 


2 
P 
2 

2 

n \t 

8n=| — |= 
t=32s 


Clave E 


(Sem. CEPRE UNI) 


Dos móviles A y B parten del reposo en la 
posición mostrada y con el sentido indica- 
do, con aceleraciones angulares de 3 rad/s? 


y 2rad/s” respectivamente. Determine el“ 


tiempo mínimo necesario (en s), para que 


A sus vectores posición respecto de O vuelvan 
3 a hacer un ángulo de 3 7/8 rad . 


o 
+ 
+ 
> 
> 
z 
> 
+ 
ŻA) Vr B) Jn/2 C) 2/5 


* D) /1/5 E) 1/10 
ES 


É RESOLUCIÓN 


* Nos dicen que los móviles A y B parten del 
reposo con aceleraciones angulares 
da =3 rad/s? y Un =2rad/s”, 


De la figura se puede apreciar que luego de 


$ AAA AAA 


un tiempo t ambos móviles vuelven a estar 
separados qn rad . 

« De la figura: 

D 

3n 3n 

—404 + —+0g = 2n 
OS 


FÍSICA 
_5n 
Ba +0 = 4 
AOS o, ast”) 57m 
oso) oso) 
2 92 
3%, 2% 5 
2 2 4 
- [o 
2 
Clave B 


[PROBLEMA 160. (Sem. CEPRE UNI) 


En el gráfico se muestra el comportamiento 
de la velocidad angular de un bloque que se 
encuentra en el borde de una plataforma 
giratoria de 0,5 m de radio. Determine el 


módulo de su aceleración (en m/s?) en 
t=5s y la longitud (en m) descrita entre 
t=0s y t=6s. 


Us) 
A) 12,5 ; 44 B) 12,8 ; 44 
C) 12,8 ; 22 D) 2,5 51:22 
E) 17 ; 44 
RESOLUCIÓN 


Mostramos el bloque en el borde de una pla- 


123 === MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


ES y A 
„ taforma giratoria. 


EEE E ES 


Podemos apreciar que para t=5s la rapidez 
angular de la partícula es 9) — 5 rad/s. 


A Aceleración centrípeta 


+ Su aceleración centrípeta esta dado como: 
ZAR (612 

ap = 0%R =(5)%(0,5) 
HE 2 

Ap = 12,5 m/s 


y Aceleración tangencial 


* Para conocer su aceleración tangencial es 
necesario conocer su aceleración angular el 


Luego su aceleración tangencial es: 


É cual está dado como la pendiente de la recta. 
o 

a=tgð9= 52d 

A S 

> 


a, = oR =(5)(0,5) 


Ja Sme 


CE 
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Luego, la aceleración del bloque es: 


a= e? tai, 
a = (2,57 +1257 


:. a=12,8m/s? 


Ahora procedemos a calcular la longitud 
descrita entre t=0 hasta t=6s, para ello cal- 
culamos el ángulo barrido. 


w(rad/s) 


4 
A0=A, +A), 
4+10 244 
AO al : Je 
A9 = 44 rad 


Finalmente su longitud descrita es: 
1 
S=A0xR= (44) 2 


. S=22m 
Clave C 


"PROBLEMA 1 (Sem. CEPRE UNI) 
La trayectoria circular de un automóvil es 
descrita mediante la ecuación 


S=10+5t-2t*, donde S se mide en m y t 


en s. El radio de la trayectoria circular es 
27 m, calcule (en ese orden) las magnitudes 
de las aceleraciones (en m/s?) tangencial y 
centrípeta cuando t=1 s. 


Md 1 NI 
at B) 6; 36 083 
1 1 
: GL 
D) 8; AA 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que el arco barrido por un auto- 
móvil en trayectoria circunferencial está 
dado: 


S=10+5t-2f 


Por lo que su velocidad tangencial estará 
dado como la derivada del arco en función 
del tiempo: 

v===5-4t 


(1) 


L|? 


Cálculo de la aceleración tangencial 

La aceleración tangencial está definido 
como la derivada de la velocidad en fun- 
ción del tiempo. 


EEE E EEES 


.s 


Entonces la magnitud de su aceleración 
tangencial es: 


. ap=4 m/s? 


Cálculo de la aceleración normal 


La trayectoria tiene un radio R=27 m, en- 
tonces para hallar su aceleración normal en 
t=1s debemos encontrar la rapidez en este 
instante. 


e 
+ 
A 
“ Esto significa que en t=1s su rapidez 
+ 
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tangencial es: 
v=5-4(1)=1 m/s 


Luego: 
ES 
ANS ==> 
AZ 
KE 2 
AN 27 m/s 
Clave A 
PROBLEMA 162 (Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula se encuentra girando con ve- 
locidad angular constante sobre una circun- 
ferencia de 4 m de radio. Calcule el módu- 


lo de la aceleración (en m/s?) en el instante 
en que su velocidad es Y =(ñ+24)) m/s. 


A) 18,25 B) 36,25 
C) 78,25 D) 156,25 
E) 178,25 

RESOLUCIÓN 


Mostramos el movimiento de una partícula 
sobre una circunferencia de radio R=4 m. 


3 Para el instante mostrado el módulo de su 
+ velocidad es: ; 


|7| =/72+24? =25 m/s 


Luego el módulo de su aceleración es: 


ES 


o. > 


pos 


a 5 
SE) 


C3 


z. a=156,25 m/s? 


Clave D 


“PROBLEMA 163 (Sem. CEPRE UNI) 


+ Un móvil describe una trayectoria circular 


X de 4 m de radio con una aceleración angu- 
¿ lar de 4 rad/s?. Partiendo del reposo. De- 
+ termine el instante de tiempo en que su ace- 
+ leración normal sea 4 veces su aceleración 
+ tangencial (en s). 


+ 
¿01 B) 2 
*D)4 


SS 


E)5 


Como dicha partícula gira con velocidad * 


angular constante, significa que dicha partí- 
cula sólo experimenta aceleración centrípe- 
MES 


— =(71+24j) m/s 


Ó RESOLUCIÓN 


ES 


En la figura se aprecia el inicio del movi- 
miento de una partícula con aceleración 


q AA 
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ES 


angular a=4 rad/s? en una trayectoria cir- 


pa 
cular de radio R=4m, por lo que su acelera- ,, 
ción tangencial es: > 
Es 

m 
ay=0R=16 3 jA 
s + 
ES 
Lo cual significa que al cabo de un tiempo * 
“t” su rapidez será V-art-l6t, instante en i 


el cual su aceleración normal (ay) es 4 ve- 
ces su aceleración tangencial (ar). . 


Para este instante “t” nos dicen: 


ay =4ax E 
o 
% 


Clave A 


PROBLEMA 164 (Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula realiza un movimiento circu- 
lar uniformemente acelerado con aceleración 
tangencial de módulo a; =2m/s?. Si la 
magnitud de la aceleración normal en el ins- 
tante t=0 s fue de 1 m/s”, halle la magni- + 
tud (en m/s”) de la aceleración normal, 


cuando el desplazamiento angular sea de 3 , 
radianes. 


+ 
+ 
+ 
o 
+ 
+ 
> 
ES 
+ 
> 
o 
s 
ES 
+ 
= 


A) 9 B) 10 ex £ 
D) 12 E) 13 > 
RESOLUCIÓN 


Cabe recordar que la aceleración centrípeta 
o normal está dado como: 


La partícula al experimentar aceleración 
tangencial, el módulo de la velocidad 
tangencial experimentará cambios en su 
magnitud, por lo que la aceleración centrí- 
peta (normal) también estaría cambiando 
continuamente, como nos piden la acelera- 
ción normal luego de recorrer 0 = 3rad , en- 
tonces calculamos su velocidad final a par- 
tir de: 


vf =v + 2arS 


ví = vő + 2(2)(3R) 


"E aceleración normal inicial 
aceleración normal final 


Animal) =1+12 
a no 
an(fina = 13m/s 


Clave E 


PROBLEMA 165 (Sem.CEPRE UNI) 


+ Una partícula se mueve con aceleración 
+ angular constante igual a 0,5 rad/s? en una 
” circunferencia de radio 1 m. Si en un ins- 
` tante dado la velocidad de la partícula es 


FÍSICA 


Y =0,31+ 0,43 m/s, halle la magnitud de la 
aceleración (en cm/s?) en ese instante. 

A) 2545 B) 2045 

Cc) 15⁄5 D) 1045 

E) VS 

RESOLUCIÓN 


Nos piden determinar la aceleración total de 
una partícula en el instante que su veloci- 
dad sea Y =(0,3;0,4) m/s , es decir cuyo mó- 
dulo es: 


v = (0,3)? +(0,4)? =0,5 m/s 


v=0,5 m/s 


- Cálculo de la aceleración tangencial 


ar =oR=(0,5/(1)=0,5M 
É s 
= ar- 50 
s 


- Cálculo de la aceleración normal 


= V2 (05 0.25m 
RO SS 
> an = 257 
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E Luego la aceleración total en T É 

ES 

S Aroa = V(50)? + (25)? 

> 

3 "o aTotal = 25/5 cm 

x s 

e Clave A 
o 

> 

> 

3 TEST N°3 

> 

$ (Sem. CEPRE UNI) 
> 


« Indicar la veracidad (V) o falsedad (F) de 

+ las siguientes proposiciones: 

* I. Si la velocidad angular media en todo 

e intervalo de tiempo es constante el mo- 
vimiento es circular uniforme. 

. La aceleración angular media y la velo- 
cidad angular instantánea son paralelas. 

-Si la aceleración angular media es 
-12k rad/s? , entre t=5s y t=7 s, la 
variación de la velocidad angular en di- 

$ cho intervalo fue de 6 rad/s. 


* A) VVV B) FFF C) VFF 


* D) FFV E) VFV 


+ RESOLUCIÓN 
> 


ES 

4 La velocidad angular media está dado 
+ como el cociente entre el desplazamiento 
+ angular girado por el vector posición del 
+ móvil y el tiempo. 

+ Recuerde que el movimiento circular unifor- 
+ me (MCU) es aquél cuya velocidad angular 
s es constante, es en este tipo de movimiento 
* donde la velocidad angular media coincide 
„ con la velocidad angular instantánea, es 
z decir 


ÁS 
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At 


En consecuencia si la velocidad angular 
media en todo intervalo de tiempo es cons- 
tante el movimiento es circular uniforme. 


VERDADERO 


Si se trata de un movimiento circunferencial 
uniformemente acelerado la dirección de la 
velocidad angular y la aceleración angular es 
el mismo, es decir la aceleración angular me- 


dia es paralela a la velocidad angular instan- * 


tánea; pero si el movimiento es desacelerado * 
la aceleración angular presenta dirección 
opuesta a la velocidad angular, es decir son 
antiparalelos. En consecuencia la velocidad an- 
gular œ y la aceleración angular O no nece- 
sariamente serán paralelas. 


Movimiento desacelerado 


FALSO 


Nos dicen que la aceleración angular media É 
entre t=5s y t=7ses a, =-12k rad/s?, 
pero dicha aceleración angular media está 
dado como: 


=D 
At 
2f- IO 
(7-5) 


5 Operando encontramos que la variación de 
” E 
+ la velocidad angular es 


z 

5 z. Da =-24 k rad/s 

xi FaLso 
ES Clave C 
> 

Ea 


D 


+ 


* Las poleas que se muestran son concéntricas 
* y solidarias, en cierto instante el punto A de 
- la faja tiene una rapidez de 1,5 m/s y una 
5 " aceleración constante de módulo 6 m/s. 
+ En ese instante determine el valor de la ace- 
+ leración en el punto B. (r=0,5 m) 


ES 

> 

ZA) 15 m/s B) 18 m/s 
+ C) 20 m/s D) 25 m/s 
e E) 30 m/s 


2 RESOLUCIÓN 


> 
“ Como nos indican que los puntos de la faja 
se desplazan con una aceleración constan- 
te, los puntos de la periferia del disco de 
menor tamaño tendrán una aceleración 
+ tangencial de módulo constante 


(ara =6 ms?) por lo tanto las poleas 


+ concéntricas rotan con una aceleración an- 
* gular & constante, tal como se muestra. 


FÍSICA: 
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Según el enunciado, debemos determinar el 
módulo de la aceleración á, del punto B, 


en el instante que el punto A presenta una * 


rapidez v, =1,5 m/s, donde: 
ag = Jaro tai) -- (D) 
pero are) za(2R) -~ (I) 


además ay) =w*(2R) - (IM) 
(II) y (II) en (I): 


ap = (0*(2R))'+(a(2R)) 
> aj =2RVo to? 
- as 25 Voo 
> ado ta? (IV) 


Según esta relación debemos encontrar la 
rapidez angular w y el módulo de la acelera- 
ción angular á con la que rotan las poleas 


+ concéntricas para poder determinar ag; lo 


x cual examinando el M.C.U.V. del punto P, 
* el cual presentará la misma rapidez de to- 
E dos los puntos de la faja, entonces: 


+ Va =Vp = VA =1,5 m/s 


Asimismo a, ar, “as =6 m/s” 


>» 


ES 

” luego: 

- 

eS y 

: “a 

a 

> 15 

e AD 

ES = 

$ 2 

ES 5 

> => (0=3 rad/s 
además: arp) = AR 


- sd 


= o=12 rad/s? 


erro ..ooss 
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Reemplazando estos resultados en (IV) ob- 


tenemos: 
ap =v3* +12 


aş =15 m/s? 


Clave A 


[PROBLEMA 168, (Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula realiza un movimiento circu- 
lar uniforme tal que en el instante t=2 s, su 


velocidad es Y =m(31+4)) m/s, y en t=6 s 
la velocidad de la partícula forma un ángu- 
lo de 72” con la anterior. Calcule (en m/s?) 
el módulo de la aceleración centrípeta en 
t=6 s (considere n? — 1O) 


A) 5,0 B) 7,0 C) 8,0 
D) 10,0 E) 15,0 
RESOLUCIÓN 


Como la partícula describe un movimiento 
circular uniforme el módulo de su velocidad 
debe permanecer constante, y como la ve- 
locidad en t=2s es Y =1(31+4] m/s, en- 
tonces el módulo de su velocidad estará 
dado como V=5x m/s. 


sebo. 


x La aceleración centrípeta en el instante t=6s 
a Y para cualquier instante de su movimiento 
œ Circular uniforme, estará dado 

E 2 


(1) 


ap => 


R 


Para hallar la acp es necesario conocer su 


radio de curvatura, para ello analizamos el 
movimiento desde t=2s hasta t=6s. 


S=vAt 
OR = våt 


i =(5r)(4s) 
R=50 m 


72°xn 
180° 


| 


Reemplazamos en (1): 


57 
eo) 
acp=5 m/s? 


Clave A 


PROBLEMA 169 


(Sem. CEPRE UNI) 


En el MCU de la figura considere que la dis- 
tancia entre los puntos A y B es 4m y el 
período es 12 s, halle la velocidad en m/s en 
t=9 s. 


E EEE TEE TRE TEE A 


++. >> 


FÍSICA 
2n- 2n- 
A) 3! B) 3 i 
TZ > 2ns 
(O D 3 
E 
) 37 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que la partícula desarrolla un MCU 
de modo que su periodo es T=12 s, por lo 
que su rapidez angular será 
O= E =5 rad/s, como dicha partícula 
desarrolla un MCU, en cada cuarto de cir- 
cunferencia empleará un tiempo igual a un 
cuarto de periodo, por lo que cuando ha 


transcurrido t = A =9s, la partícula presen- 


tará velocidad dirigida hacia el eje X positivo 
(ver la figura). 


La velocidad en el instante t=9s estará dado * 


como: 
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Clave A 


(Sem. CEPRE UNI) 


> 

+ V=0Riİ 

> 

$ v-| 2a 
ES 6 

> 

> A 
ES vi m/s 
A 3 

> 

> 

> 

> 

> 


4 Dos móviles “1” y “2” parten simultánea- 
+ mente con MCU en condiciones que mues- 
* tra el gráfico. Determine el ángulo rad que 
2 debe desplazarse “1” para alcanzar a “2” 


4 Por primera vez (1=3,14). 


+ 

> 

> 

> 

ER 

+ 

o 

> 

o 

> 

> 

o 

+ 

+ 

+ 

> 

+ A) 1,11 B) 2,22 C) 3,33 
á D) 4,44 E) 5,55 
+ 


? RESOLUCIÓN 

+ Como la partícula’ (2) presenta velocidad 
E Y, = (-41+3)) m/s, por lo que el ángulo 0, 
+ que dicha velocidad forma con la vertical, 
+ es igual al ángulo posición siendo: 

ES 


iz -53xx 
x OS 
+ 


| 


Como se trata de un MCU los recorridos 
angulares serán proporcionales a sus respec- 
tivas rapideces por lo que: 


pa de la figura este valor es 6 
0, = 68 
-6/537 ) 
= 6| 227 
0, ( 180 rad 
0, = 5,55 rad 
Clave E 


(Sem. CEPRE UNI) 


Dos móviles parten de puntos diametralmente 
opuestos simultáneamente con velocidades 


angulares ú, -rk rad/s y © Ek rad/s . 


Determine el instante de tiempo en que se * 


encuentran por segunda vez (en s). 


O 


Y(m) 
X(m) 
2 


A) 1,0 B) 1,5 C) 2,0 
D) 2,5 E) 3,0 


p e o p o h 


$ 


+ RESOLUCIÓN 


ES 
4 Como los móviles (1) y (2) parten de puntos 
+ diametralmente opuestos, la separación an- 
+ gular es Trad. 


= 


Para que se produzca el primer alcance el 
móvil (1) debe barrer respecto a (2) un án- 
+ gulo de 7 rad, una vez que están juntos para 
* que nuevamente (1) alcance a (2), el móvil 
É (1) debe barrer respecto a (2) un ángulo de 
«+ 2nrad, entonces desde el instante mostra- 
4 do hasta que se produzca el segundo alcan- 
ce la separación angular será 
A œ= (nt 2r)rad , luego 


C E E 
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; APO: ES Entonces: 
alcance y q z SS 
ES Y == 
FS 3n - 6 
METER + 
AE DAS V3=Vg A OSO, 
[ 2 2 ) É 3 4 2 3 


w; (2r)=0, (4r) 
Operando encontramos que el tiempo para 
que se produzca el segundo alcance es 


t=3s 


0, =2=X2%= 
Clave E * 2 2 
É o 
> La 
"RUD. A + 
Del sistema de poleas se sabe que la polea A $ Os =0; 
1 presenta una rapidez angular de 3 rad/s. a 
En 5 s, ¿cuanto recorre la esfera? 4 0_Y5 
(r=24 cm) 5 12 r 
A) 10 cm AE (3)(24) 
ES 
B) 15 cm o 2 E 
C) 20 cm E vs =6 cm/s 
% 
D) 25 cm Á De (II) 
E) 30 cm VS + 2 ez, 
) 1 > Vs = Vesfera 7 6 cm/s 
RESOLUCIÓN e 
+ En (I): 
Graficamos el problema: D 
a Pesfera 7 (6)(5) 
> 
SN + tera Oa 
> 
+ Clave E 


(Sem. CEPRE UNI) 


En la figura el móvil parte del reposo desde 


+ el punto A, si la longitud recorrida entre A y 
[Vestera y 


% 4n 
+ Bes 3 m, determine la rapidez del móvil 
%9 =3 rad/s Ye + (en m/s) en el punto C. 


TARAZONA T. 


Una vez obtenida la aceleración del móvil, 
procedemos a calcular su rapidez en C, para 
ello analizamos el tramo AC. 


o, 
v= M raise 


A) 2,57 B) 3,07 

C) 3,57 D) 4,07 a (Fon 
E) 4,57 y 
RESOLUCIÓN  V¿=3n m/s 


De la figura se puede apreciar que el ángulo Clave B 


¡AAA AAA 


3n 3 $ 
Sd y como elradio de la circun- 


ferencia es R=2m, entonces el arco ABC será % (SS CEEREUNI 


Sarc = ABC-R=3nm. + Una partícula parte del reposo y realiza un 
+ MCUV. Si en el primer segundo da “n” vuel- 
+% tas completas; ¿Cuántas vueltas dará en el 
* siguiente segundo de movimiento? 


es 


+ A) 2n B) 4n C) 3n 

* D) 5n E) 6n 

ES 

É RESOLUCIÓN 

z Nos dicen que una partícula parte del repo- 


so y realiza un MCUV, de modo que en su 
primer segundo da n vueltas. 


Podríamos bosquejar el movimiento de la 
+ siguiente forma: 


Cats ss a h 
A B [o] 


Analizando el tramo AB, ya que la longitud 


E ån 
de dicho arco es Sage = 3 m entonces: 


ferro oo. 
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Recuerda que el ángulo barrido para una 
partícula que inicia su movimiento desde el 
reposo esta dado: 
2 
od 
== 
2 
Como en el primer segundo, el ángulo barri- 
do es 6 —nvueltas, entonces: 


_ all? 
SITZ 
a=2n 


Para los dos primeros segundos, el recorrido 
angular estará dado: 


-L2 
2 

2A 
2 


x=3n 


O; 


ntx 


Clave C 


[PROBLEMA 175: (Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula se desplaza con MCUV par- 
tiendo del reposo. Si la segunda vuelta lo 
efectúa en 10 s, calcule el tiempo (en s) efec- 
tuado en la primera vuelta. 


A) 13,5 B) 17,2 
C) 20,3 D) 24,1 
E) 26,2 

RESOLUCIÓN 


Bosquejamos el movimiento de una partí- 
cula que inicia su movimiento desde el re- 
poso, de modo que la segunda vuelta lo 
afectúa en 10s. 


10s 


S RS 


H—— vuelta ———L vuelta —— 
A B 


a 
=> 


* Al iniciar su movimiento desde el reposo, el 
¿ ángulo barrido estará dada como: 


Para la primera vuelta: 


ON 
1vuel gat 


(1) 


a. 


Para las dos vueltas: 


alt +10)? 


2 vueltas = 
vueltas 2 


(11) 


Reemplazamos (1) en (II): 


at? )_ (t+10) 
4 2 J-e 2 


28 =(t+10) 
V2t=t+10 
t(V2-1)=10 


t=24,1s 


Clave D 


[PROBLEMA 176 (Sem. CEPRE UNI) 


+ Una partícula describe una trayectoria cir- 
+ cular en el plano XY, con centro en el origen 


+ de coordenadas. Si en el instante en que su 
ES AS 
+ vector posición es T = (6i+ 8))m su acelera- 


* ción es —5i m/s? calcule aproximadamente, 
5 su rapidez (en m/s) en ese instante? 


+ A) 2,5 B) 3,5 C) 4,5 
A D) 5,5 E) 6,5 


7 A E E E REEE A A A 
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RESOLUCIÓN * cunferencia de radio 8 m. Calcular el tiem- 
¿ Po (en s) en que la aceleración centrípeta es 
+ 16 veces la aceleración tangencial. 

+ AJ4 B) 6 C)8 

+ 


ä=-5Î m/s? X bosquejando el movimiento. ES D} 9 E) 10 


La partícula describe la trayectoria circular 
de modo que en el instante que su vector 


posición es Y =6i+8j, su aceleración es 


$ RESOLUCIÓN 


+ En la figura se aprecia una partícula el cual 
* inicio su MCUV con aceleración tangencial 


+ 

+ Ap=2m/ s? de modo que al cabo de un tiem- 
* po t su rapidez tangencial es Vy =ayt=2t, y 
en ese instante t su aceleración centrípeta es 
16 veces su aceleración tangencial. 


Hemos convenido descomponer la acelera- 
ción lineal, de modo que su aceleración cen- 
trípeta para ese instante es: 


asis asen37- (55 o/s? 


Pero dicha aceleración centrípeta está dado 
como Para el instante t, su aceleración centrípeta es 


16 veces que su aceleración tangencial, en- 


v 
te = tonces 
r 
a =16a 
3= Ads acp T 
10 
2 
v=5,5 m/s X -1687 
r 
Clave D > 
LO 1612) 
8 
t=8s 


JE EEE TEE TE AA AA 


Una partícula que se mueve con MCUV, 
parte del reposo con ar =2 m/s“ en una cir- * 


Clave C 
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mornes: 


Un móvil viaja en una trayectoria circular 
de radio 100 m. Si el móvil parte desde el 
reposo aumentando su rapidez con una ra- 
zón constante de 2 m/s? , determine el tiem- 
po necesario (en s) para que la aceleración 
alcance los 6 m/s”, 
A) 2,9 

C) 9,9 

E) 14,9 
RESOLUCIÓN 


Como la partícula inicia su movimiento (des- 
de el reposo) con aceleración tangencial 


ar=2 m/s?, al cabo de un tiempo t, su 


(Sem. CEPRE UNI) 


B) 4,9 
D) 11,9 


rapidez será V = art = 2t, instante en el cual 
su aceleración total sea 6 m/s”. 


La aceleración total a=6m/s?, en si pre- 
senta dos componentes como son su ace- 
leración tangencial y centrípeta, por lo que: 


2 2 2 
a =ar+as 
2_92 2 
6% =2*+a2 
Ay = 42 


pero dicha aceleración centrípeta, en fun- 
ción de su rapidez esta dado 


A 


CEEE AO AAA 


k Se presenta un sistema de poleas que em- 
pieza a rotar. Si en cada segundo el punto 
+ A recorre n metros más, determine el mó- 
+ dulo de la aceleración centrípeta del punto 
“ B de la polea al culminar la primera vuelta. 


EEES 


e 
E) T 


> 


> 
Y 


y 2 


+ 
+ RESOLUCIÓN 


En cada segundo A recorre n metros más, 
esto quiere decir que la aceleración 
tangencial de la correa y de cada punto pe- 
riférico de la polea es a; =m m/s”. 


Se quiere la idos de B cuando completa una 
vuelta (0=2x rad). 


o 
ap TOR 


- (1) 


$70 01 MARISA 


CUZCANS 138 . TARAZONA T. 
E ES 
También: é 
> 
+ 
> 
A a 
+ 
* Al iniciar su movimiento desde el reposo, el 
ES ángulo barrido estará dado como. 
ó 9-2 
Luego: 3 O 
- 2 
An? ES 201. = a(10) 
entonces: o= E $ 2 
> 
a.=0,4m rad/s? 
En (1): ba 
> 3 A 
4n? x Pero nos piden calcular la razón entre la 
acpe) 7 K (K) aceleración centrípeta y la aceleración 
4 tangencial para el instante t=4s, como ini- 
qe” + cia del reposo su rapidez angular estará dado 
app An s? + como: i 
+ 
CAS w =at = (0,47)(4) 
=E SA 
> w=16nrad/s? 
[PROBLEMA 180. (Sem. CEPRE UNI) > Luego para este instante t=4s. 
Un disco de 1 m de radio parte del reposo $ Aceleración centrípeta. 
con MCUV, en el instante t=0 s. Si efectúa 5. 


10 vueltas en 10 s, calcule la razón entre la a =wR =(1,61)"R 


aceleración centrípeta y la aceleración + 
tangencial para un punto del borde en el + Aceleración tangencial. 
instante t=4 s? S 
ArT B LEN E ar =0R = (0,47)R 
C) 2m D) 3,27 * Finalmente la razón entre la aceleración cen- 
i * trípeta y tangencial es: 
E) 6,4 1 E a 
+ 
Ay (L6n)“R 
> o Arc A 
RESOLUCIÓN E ar  (0,4m)R 
Nos dicen que el disco que parte del reposo + 
(œ, =0) realiza un MCUV, de modo que en * - 
10s efectúa 10 vueltas, es decir barre un £ a =6,4n 
ángulo 0=20rrad , bosquejando el movi- « a 


ES 


miento. CIEE 


- 
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> 
- 
+ 
ES 
> 
Una partícula desarrolla una circunferencia * 
en el plano YZ, si se sabe que su velocidad E 
angular para t=0 s es 4i rad/s, y para t=3s + 
es -2i rad/s. Determine su aceleración an- * 
gular media (en rad/s”) entre t=0 s y t=3 s. É 
A) -6i B) -2 + 
+ 
C) Ai D) 2/31 > 
7 ES 
E) 2/31 a 2 A A 
ŽA) 3ni+4nj B) 41i+31] 
RESOLUCIÓN $ C) 0,37i+0,4n D) -0,3ni+0,4m) 
Nos dicen que la velocidad angular en los # E) Hen 
instantes: - 
+ 
t=0s = ús =4i rad/s Ž RESOLUCIÓN 
+ Como la partícula describe una circunferen- 


t=3s => %)=-2iradís cia de radio R=0,5 m y con frecuencia f=30 


+ 
po A ¿ * rpm, entonces su rapidez angular será 

Luego la aceleración angular media estará + 
+ 
> 


dado como: 0-30 AS y luego la rapidez 
s 
a 0x3) — o + tangencial de la partícula es 
a * y-OR-0,57 m/s. 
É A) 
3 
Sam = -2f rad/s? 


Clave B 


(Sem. CEPRE UNI) 


Determine la velocidad instantánea (en m/s) 
para la posición mostrada. Si la frecuencia 
de la partícula al recorrer la circunferencia “ La expresión vectorial de la velocidad de la 
de radio 0,5 m es de 30 rpm. Y partícula para el instante mostrado es: 


ES 


ca 140 FE. TARAZONA T. 


* Como el vector posición respecto al centro 


+ en t=0 es Y =(12+5j)m entonces el radio 


FS dy * de curvatura es: 
z =(0.5m =) +(0,5m) $) j ; 


R=412%+5? =13 m 


Además la rapidez de la partícula es: 


Y =vcosQi+vsen0j 


ee 


v =(-0,37i + 0,41 )m/s 


E 


Clave D 
- v=1 7? +24? 
> 
(Sem. CEPRE UNI) 4 E 
Una partícula realiza un movimiento circu- E e x 
lar uniforme. Si su posición inicial respecto 3. Luego, la rapidez angular de la partícula 
a un observador fijo que se encuentra en el 4 Sera: 
centro de rotación es Y =(12+5)) m yen S O-2_Y 
un instante posterior su velocidad es * TNR 
> i $ + 
Ta n(ń + 24)) m/s , entonces el periodo del ., % 25m 
movimiento (en s) es: F TÍAS: 
13 ` 26 * Operando encontramos que el período de 
A) B) C) 2,5 + 
19 25 4 totación es: 
> 26 
19 13 E TE 
D) 13 E) 25 E 25 
> Clave B 
4 A === 
RESOLUCION ES 
Podemos apreciar el movimiento circular $ y Sem. CEPRE UNI) 
uniforme de la partícula: ÉS - = - 
S Una partícula se mueve en una trayectoria 
niza) ¿ Circular de radio r=2 m con MCU. Su po- 
xi 


sición angular varía con el tiempo de 
A T 
acuerdo a la ecuación 0= SA rad, 


en donde t se mide en segundos. Si el 


+ movimiento es antihorario, determine su 
aceleración centrípeta en el instante t=0,5 


as (en m/s”). 
A) 2%) B)amj C)6mj 
+ D) 81?) E) 91? 
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RESOLUCIÓN 


A partir de la posición angular podemos bos- 

quejar el movimiento de la partícula en tra- 

yectoria circular de radio r=2 m. 
0=7+2nt 

e 
w: rapidez angular 
Por lo que en t=0,5 s su posición angular 
será: 


0=5+2m(0,5) 5 


En dicha posición angular la partícula se 
encontrará en: 


Luego la aceleración centrípeta en t=0,5s es: 
Ácp =w 2 0) 


Te =(27) (2); 


Clave D 


(Sem. CEPRE UNI) 


Las poleas de la figura giran uniformemente 


x unidas por una faja. Si r=R/4 y el periodo 
¿ de rotación de la polea mayor es de 14 se- 
+ gundos, determine la rapidez angular de la 
+ polea de menor radio. 


+ 
; Ñ 
> 

+ 

+ 

+ 

> 

> 

*p £ 3 an 
70 Bo OS 
+ 

ES TU 

o ca 

ES 

$ RESOLUCIÓN 


+ En todo movimiento circular uniforme la rapi- 
+ dez angular en función del período T está expre- 
2n 


> 
+ sado como (y =-=, a continuación analicemos 


el movimiento de rotación de las poleas. 
Tu=14s 


Vm 


Las poleas al estar unidas mediante una 
misma faja, la rapidez tangencial de cada 
una de ellas es la misma: 


Vm = VM 
Om" A - 0, (41) 
2 
Om FA? 


ES 


04 
N 
a 


+ 
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do 


Luego la rapidez angular de la polea de 
menor radio es: 


- Op = ES rad/s 


Clave C ` 
Smee 


La posición angular de las aspas de un ven- 

tilador en función del tiempo está dado por 
T 

e(t) = gtt 3nt”.. Determine el número 


de vueltas que realizan las aspas en el cuar- 
to segundo. 


A) 8 B) 9 C) 10 Á 
D) 11 E) 12 
RESOLUCIÓN 


Sea la ecuación de la posición angular res- 
pecto al tiempo de una partícula: 


2R 2 
Bw zo meom 


la función es cuadrática, por lo que se trata 
de un MCUV, el cual comparando con: 


2 
at 
87O, +0,t+ TS 
Tendremos: 
0, =ttrad/s y a=6n nad 
E 


A continuación procedemos a calcular el 
número de vueltas en el cuarto segundo. 


ls ls 1s 1s 
G=6n tad ARES 
S 
ETT grt grt gT 
FA 


EEE ETE ES 


Luego el recorrido angular en el cuarto se- 


+ gundo del movimiento es: 


Op TO, 
a peón 
2 ) 


4 


8-22n rad 


251 +19n 
2 


jo 


El cual equivale a un total de vueltas de: 


9 _2n 
Y 2 2m 
8=11 vueltas 


Clave D 


(Sem. CEPRE UNI) 


Un disco parte del reposo y gira con acele- 
ración angular constante de 2 rad/s”, luego 
de 0,5 s uno de sus puntos periféricos posee 
una aceleración de 1045 cm/s? . ¿Cuál es el 
radio del disco (en cm)? 


A) 5 B) 7,5 
C) 8 D) 10 
E) 12,5 

RESOLUCIÓN 


Como el disco parte del reposo con acelera- 

ción angular a= 2 rad/s?, en el instante 

t=0,5 s su rapidez angular será 
rad 

w=at=1 za de modo que en dicha posi- 

ción su aceleración es a - 105 cm/s? (ver 

la figura). 
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+ A) Ok B) 2k 
y a 
+C) 4k D) 5k 
> 


ENTE: 


+ 
+ RESOLUCIÓN 


* Nos dicen que la posición angular de una 


partícula esta expresado: 


.. 


ow USE 


La aceleración de la partícula está expresa- 
do como: 


EEES 


ES 


a =a} tag 


(1045) = (ar)? + (0r) 
500 = (2r)? + (12.1) 


500 = 5r? 
= r=10m 


EEE 


Clave D + Mediante la regla de la mano derecha en- 


contramos la dirección de la velocidad an- 
gular el cual esta dado: 


ES (Sem. CEPRE UNI) 


"PROBLE 
La posición angular de un móvil con MCUV * Ao 


en el plano XY y con centro en el origen de “ =S (k) 
coordenadas está dada por 


doa 


SA -t i É A 
0= 3 + 10t— tf. Calcule la velocidad an a—10- AR) 


gular en el instante t=5 s (en rad/s). 
Por lo que en t=5 s la velocidad angular 
i MOS, 


ES 


>> 


ES 
e 

i 

a 

ts; 

> l 
pl 

5 T 
a A 
A 

e 


Clave A 


ó 


Las ruedas (1) y (2) son concéntricas, mien- 
tras que las ruedas (1) y (3) están engrana- 
das. Si el eje de las ruedas concéntricas 
empieza a rotar con una aceleración angu- 
lar constante, determine en qué relación se 
encontrará la aceleración lineal de un pun- 
to periférico de la rueda (2) y (3). 


A) 1/2 B) 2/3 C) 3/2 
D) 2 E) 8/3 
RESOLUCIÓN 
Nos piden: 
ap 
= -0 


En M: 


Las ruedas concéntricas (1) y (2) experimen- 
tan la misma aceleración angular (a). 


0) =0,=0 


_* D) 5,0 
> 


Entonces: ap =0(2R) 
A ay=a,=0(R) 
Luego: 
á ap _ a(2R) 
du OR 
Beo 
an 


Clave D 


(Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula describe inicialmente un mo- 

vimiento circular uniforme con rapidez de 

* 0,5 m/s sobre una circunferencia de 2,7 m 

* de radio. Si en el instante t=0 s comienza a 
aumentar su rapidez tangencial a razón de 

+ 0,4 m/s*, calcule la magnitud de su acele- 

+ ración (en m/s”) en el instante t=1s. 

% 

¿ A) 0,4 B) 0,5 C) 0,9 


E) 9,0 


ERE EEES 


eS 


7 RESOLUCIÓN 


* Para el instante t=0 la partícula presenta 


A una rapidez de 0,5 m/s y aceleración 


A i 2 
+ tangencial ay =0,4 n/s“. 
o 


ETE 
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3 


La rapidez de la partícula luego de 1s es: ES A a FURNAS 
DA) ee) B) 5 (8i + 6)) 


v=v,+taāt ? TS 
v=0,5+(0,4)(1) > O 
e Ti cas te 5 
v 20,9 m/s ES €) aG 8)) DE (i t y3)) 
Luego la aceleración de la partícula en este 7 E) li- /3) 
instante t=1 s es: t KREN (i 3) 


RS 


= y 2402 ES A 
EN ES +. RESOLUCIÓN 


2? > En la figura podemos apreciar el instante 
a= al (E) + t=0 que la partícula pasa por A y como su 
+ rapidez angular constante es œ= 2r rad/s al 


R l do datos: > 
Serbia sando aaas a cabo de t=3s habrá recorrido 


(0,9) ] 
27 


a= oarl 


a=0,5 m/s? 


Clave B .. 


PROBLEMA 191 (Sem. CEPRE UNI) 
Una partícula que realiza un MCU (ver figu- F 


ra) pasa por A en t=0 s. Si œw = 2n rad/s, * 
determine la aceleración centrípeta (en 


1 
m/s?) en el instante t = 35 


* Siendo el módulo de su aceleración centrí- 
~“ peta: 


Ary “WT 


a = (210) (0,5) 


pora 2 
a =21 m/s 


+ A continuación vamos a expresarlo 
* vectorialmente: 


146 co. TARAZONA T. 


cu 2 


* La aceleración angular de la partícula esta 


Ap = Ap (cos60i—sen60” j) dado como: 


¿A 


> 


a= z = 4r rad/s? 


Clave E 


Luego la magnitud de su aceleración en el 
instante t=0,5 s será: 


a= Je tai, 
a AR EOR 


a= ían 24 (27-2) 


PROBLEMA 192 (Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula en t,=0s está en reposo 
adquiriendo un MCUV de tal forma que en 
t=0,5 s su rapidez angular es 60 rev/min. 
Si el radio de su trayectoria es R=2 m, 
determine la magnitud de su aceleración 
(en n m/s?) en el instante t=0,5 s. 


Considere n? =10. 


A) 10 B) 8/11 3 SAA 
como n“ =10, tendremos 
C) 442 D) 8/2 a 
E) 1642 a = 7040 
RESOLUCIÓN a =8V11 - V10, 
Nos dicen que una partícula en t=0 está en n 
reposo de modo que en t=0,5 s su rapidez 
rev É a=8V11 n m/s? 
angular es 0=60—, es decir 
min Clave B 
wm =2r rad/s - ——— 
PROBLEMA 193 (Sem. CEPRE UNI) 


Un móvil parte desde el punto P con una 
rapidez de 1,6 m/s, realizando un MCUV, si 
al recorrer 0,18 m, su aceleración hace 45° 
con la dirección radial, determine la magni- 
tud de la aceleración del móvil (en m/s?) 
+ en el instante t=1 s. 


ETE TT EEE 


ee 
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P ES SN an 
Q SS 
+ ve 
ES Far 
$ 1 
+ 
¿+ Además: 
> 
+ vé =w2+2a7S 
A) 22,3 B) 26,5 ES os 
C) 29,8 D) 31,6 7 ar =(1,6)“ +2aņ (0,18) 
piana $ aq =4 ms? 
ES 
RESOLUCIÓN + Como nos piden la magnitud de su acelera- 
Nos dicen que la partícula parte desde el ES ción en t=1 s, procedemos a calcular su 


punto P con una rapidez v,=1,6m/s de j rapidez en dicho instante. 


modo que al recorrer 0,18 m, su acelera- «+ 
ción forma 45° con la dirección radial. + 
ES 
ES 
e 
o 
ES 
o 
> 
ES 
+ donde: 
ES 
A OS VF =V, tart 
Respecto al ángulo que forma la aceleración ., 
con el eje radial podemos decir: g 
; A ES v,=1,6+(4)0) 
ar $ 
tg45%=—t =1 $ v1 =5,6 m/s 


SN) 


+ Luego la aceleración en el instante t=1 s 
Luego | 1 1 
WE) es 


ÓN h 
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a “Jato 
2 2 
a (E) e 
2 2 
a Lo ) e 


Clave D 


(Sem. CEPRE UNI) 


Un vehículo circula por el óvalo de 
Higuereta (R=40 m) a razón de 72 km/h. 
Si luego de 5 s recorre 90° y se detiene 
para salir del óvalo, identifique el número 
de proposiciones correctas. Considere el 
óvalo en el plano XY y recorrido 
antihorario. 


I. El desplazamiento angular es 7/2 rad. 


TI. La velocidad angular media es 0,31k rad/s. . 


Ill.La aceleración angular media es 
—0,1k rad/s . 


IV. La velocidad angular en el instante fi- « 


nal es cero. 


B) una 
D) tres 


A) ninguna . 
C) dos 
E) todas 


RESOLUCIÓN 


RA 


EE EEES 


470: 


e» 


Nos dicen que un vehículo circula por el óvalo + 


de Higuereta (R=40 m) a razón de 72 km/h * 


es decir con una rapidez v = 20 m/s. 


Proposición 1] 


De la figura se puede apreciar que en los 5 s 
de movimiento el auto realiza un desplaza- 
miento angular. 
T 
A0== rad 
2 
VERDADERO 


Proposición [| 


Como desde el momento que ingresa has- 
ta que se detiene en la salida del óvalo es 
At=5s, entonces su velocidad angular 
media será: 


AO + 
Om = —>-k 
AE 


FÍSICA == 


Haciendo uso de la regla de la mano, dere- 
cha encontramos que la dirección está ha- 
cia el eje Z. 


E) 
e DEEH 
mA 5 k 
On = 0,314 24 
s 
VERDADERO 


Como el auto ingresa al óvalo de Higuereta 5 


con 20 m/s, entonces en ese instante su ra- 
pidez angular será: 


ES 
o 


Como el vehículo se detiene al final del óva- 
lo, entonces su velocidad angular final en el 
preciso instante que se detiene es Wp =0. 
Luego su aceleración angular media contra- 
ria al sentido de la regla de la mano dere- 
cha es: 


MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


ES 
> Gr do 

ES AS TA 

o Om At 

p 7; 

a EOK) 

$ 0,5. 

ES g ez 

eS Sm 5 

A õm = 0,1 k rad/s? 

R VERDADERO 


MA Proposición EX 


es + Como el auto se detiene al final de la curva 
+ su velocidad angular será cero ya que su 
* velocidad lineal es cero. 


ES 
VERDADERO 


Clave E 


+ + >> +> 


(Sem. CEPRE UNI) 


E * Un esmeril gira a razón constante de 1200 RPM. 
* Determine el ángulo (en rad) girado por el 
7 esmeril en3s. 

* A) 407 

A 

* D) 1207 

> 

É RESOLUCIÓN 

* Nos dicen que el esmeril gira a razón de 

“ 1 200 RPM por lo que su rapidez angular 

con la cual gira es : 


B) 801 C) 1007 


E) 1407 


2n rad 
1200. —= 
RS 60 s 


entonces luego de t=3 s el ángulo girado 
+ será: 


s 


ES 8 


+ 


(ot 


AOS 
cota No CAN: A 15) mE. TARAZONA T. 


9 = (40m)(3) 


0 = 1207 rad 


Una partícula recorre con rapidez constante 
el espiral mostrado, entonces de las proposi- 
ciones dadas indicar verdadero (V) o falso (F). 


I. La aceleración centrípeta en “A” a, es 
mayor que la aceleración centrípeta en 


«pr ap: 


II. La aceleración tangencial en “A” es ma- 


yor que en “B”, 


MI. La aceleración en “C” es mayor que en 


AS 
A) VFF 
B) VVF 
C) VFV 
D) FFF 
E) VVV 


RESOLUCIÓN 


c 


$ AAA E EERE E 


ES 


ES 


apa) T 


ache) = 


Como: v=cte 


v 
a == 
Y, 
3 + m.a.m 
o 
a 
Tg 
r, 
E =>a=|ila 
la Ta 
> 
a? as 
VERDADERO 
= Av = 
ENE 


FALSO 
Ba ae 
Sá + 
atáp tär 
0 
y? 
Sa Aca) o 
>| mam 
v 
ac = acp(c) en 
a; T; Y; 
CZA > ac-| “a, 
aa Te To 
Ya <Te 
ac <a, 
FALSO 


FÍSICA 


[PROBLEMA 197, 
Un disco parte del reposo acelera y unifor- 


memente de tal manera que en el quinto 
segundo realiza 54 vueltas, ¿Cuántas vuel- 


r 
(Sem. CEPRE UNI) 


tas habrá realizado en el tercer segundo de ~ 


su movimiento? 


A) 20 B) 25 C) 30 
D) 36 E) 45 
RESOLUCIÓN 


En la figura hemos convenido describir la 
trayectoria del disco como si fuese una cur- 
va, de modo que el quinto segundo realiza 
54 vueltas. 


Como inicia su movimiento desde el reposo, 
los recorridos establecidos en cada segundo 
lo podemos expresar en función de los nú- 
meros de Galileo, y como el quinto segundo 
barre 54 vueltas, entonces: 


22L 
2 


a = 12 vueltas/s? 
Luego en el tercer segundo habrá barrido: 
SES 


== ==(12 
AO > 212) 


= A9 = 30 vueltas 


Clave C 


151 


MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


> 


+ 
ES 


(Sem. CEPRE UNI) 


+ Al encender una aspiradora su turbo aumen- 
+ ta sus revoluciones uniformemente de modo 
* que a los 45 s alcanza las 12 000 rpm que 
* las mantiene constante, si a los 5 min de 
ó haberla encendido se le corta la corriente, 
3 Sus revoluciones disminuyen uniformemen- 
« te y se detiene en 15 s. Determine el total 
« de revoluciones que el turbo logró girar. 


7 A) 78 000 B) 60 000 
* C) 57 000 D) 63 000 
+ E) 47 000 


+ RESOLUCIÓN 


ES 

4 Nos dicen que al encender la aspiradora su 
«+ turbo aumenta las revoluciones y en 45 s 
* alcanza 12 000 rpm es decir w = 200 vuel- 
É tas/s y a partir del cual se mantiene cons- 
A tante, de modo que alos 5 min de haberla 
3 encendido se corta la corriente y se detiene 
+ en 15 s (ver la figura) 


5min de haberla encendido 
se corta la corriente. 


o=0 Q=0 
0 +. +: 


010533 


e. + 


> + 


Procedemos a calcular la revoluciones que 
dio para cada tramo: 


aet as) 500 vueltas 


8, =wt=(200)(255)=51 000 vueltas 


a; A 


os 500 vueltas 


EEES 
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Sumando los ángulos barridos encontramos o Tramo AC 
que el total de revoluciones es: A 


; aos atc 
n Oota =57 000 revoluciones 2 
2 
Clave C _2(t+90) 
euan y 3 AO) 


Igualamos (I) con (II): 


(Sem. CEPRE UNI) 


Una partícula parte del reposo y realiza un 
MCUV si demora 1,5 minutos en realizar la 


at? == (t+90)' 
segunda vuelta, determine el tiempo (en s) 


EEE EEES 


que emplea para dar la primera vuelta. JZ t=t+90 
A) 90(42+1) B) 100(4/2 -1) 50 
t= 

C) 95(1+y/2) D) 90(42-1) 2-1 
E) 95 Racionalizando encontramos: 

ES 
RESOLUCIÓN E » 1=90(/2+1) 
En la figura hemos convenido bosquejar el + 
trayecto seguido por una partícula el cual # Clave A 


inicia su movimiento acelerado, empleando * 


presentadas en la gráfica. ¿En qué instante 
(en s) se encuentran las partículas por pri- 
mera vez? Considere que la longitud del arco 


Analizando por tramos 


1,5 min en recorrer la segunda vuelta. > 
X (Sem. CEPRE UNI 
EZ os z Dos partículas P y Q realizan movimientos 
TA FO 3 Circulares sobre una circunferencia de radio 
SS. uema Lvu, R metros. Si la partícula P parte de A y la 

A- B elta > 
x + otra de B con las velocidades angulares re- 

v 

ES 

+ 

> 

+ 


R 
AB es 5 


o CA 
Tramo AB K 
2 % 
On -2E ES 
A a t=0, 
ES UR: 
TE + 
2 % 
ES 
=> 2=at? -D- 
+ 
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> 


O S, 


t(s) 


A) 0,18 B) 0,27 C) 0,36 


D) 0,54 E) 0,81 : 
ES A a A ARA 
RESOLUCIÓN ES Ahora bien para el instante de tiempo “t 
E podemos apreciar que P alcanza a Q, por lo 


Como el arco AB es Sap o, la separación 4. que debe cumplirse: 
angular al inicio del movimiento de las par- 
tículas P y Q será: 


¿eee 


Op =00 +08 


ERT 
ES 
Ut 


t?-4t+1=0 


a 


2 


+ 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 
> 
> 


e 
Para una mejor comprensión del movimien- +. sg en 
to hemos convenido separar las gráficas del « [PROBLEMA 201. (Sem. CEPRE UNI) 
iodo * Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de 


ola) A las siguientes proposiciones, respecto de una 
4 partícula en MCUV con aceleración angular 


y 2 
* æ (rad/s*). 
2 a (rds?) 
I. La magnitud de su vector aceleración 
tangencial es constante. 


II. La magnitud de su vector aceleración 
normal o centrípeta es constante. 


TE E cs 154 


III. Si la partícula en t=0 s parte del repo- * 
so, entonces las magnitudes de las ace- 
leraciones tangencial y centrípeta se igua- 


lan en el instante t= 


A) VFV B) FVV 
D) FFV E) FFF 


RESOLUCIÓN 


Durante el desarrollo del movimiento circu- 
lar uniformemente variado, la partícula au- 
menta o disminuye su rapidez en forma cons- 
tante en cada unidad de tiempo 


donde: vi¿=w2+2a-S 


vi=v3+2a-(0R) 


dividiendo con el radio tendremos: 


acp) cp le) +2a70 


Esto significa que a medida que la partícula 
barre ángulos la aceleración centrípeta va- 
ría en valor a consecuencia de la acelera- 
ción tangencial. 


¡AA AAA AAA 


ES FALSO 
+ E 
t + En la figura se puede apreciar el inicio del 


* MCUV de una partícula, por lo que al cabo 
de un tiempo “t” su rapidez angular será 
o=0at., 


Estos aumentos de la rapidez es debido a la 
aceleración tangencial, el cual siendo tan- 
gente a la trayectoria permanece constante 
solo en módulo (magnitud) más no en di- 
rección. 


VERDADERO 


A consecuencia de la aceleración tangencial 
la rapidez del cuerpo cambia a medida que 
trascurre el tiempo como se aprecia la figu- * 
ra. 
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Como la magnitud de la aceleración centrí- 
peta debe ser igual al de la aceleración 
tangencial, entonces: 
Ap =ar 
o’ R =a R 
(at) =a 
1 


VERDADERO 
Clave A 


(Sem. CEPRE UNI) 
La longitud del arco que recorre un auto- 
móvil en trayectoria circular está descrita por 
la ecuación S=10+5t-2t?, donde S se 
mide en m y t en s. Si la trayectoria tiene 
un radio de 27 m, halle las magnitudes de 
las aceleraciones (en m/s?) tangencial y 
normal en t=1 s. 
A) 4; 1/27 B) 4 ; 2/27 
C) 10; 1/25 D) 5;5/25 
E) 8; 1/30 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que el arco barrido por un auto- 4. 


móvil en trayectoria circunferencial está 
dado: 


S=10+5t-28 
Por lo que su velocidad tangencial estará 
dado como la derivada del arco en función 


del tiempo: 


0) 


* Cálculo de la aceleración tangencial 

La aceleración tangencial está definido 

como la derivada de la velocidad en fun- 

ción del tiempo. 
llene 


=-4 m/s? 
SE m/s 


EEES 


Cálculo de la aceleración normal 


K La trayectoria tíene un radio R=27 m, en- 
«+ tonces para hallar su aceleración normal en 
+ t=1 s debemos encontrar la rapidez en este 
+ instante. 


ES 
+ Esto significa que en t=1s su rapidez 
+ tangencial es: 


E v=5-4(1)=1 m/s 

7 Luego: 

ES 

ES 

Y an = 37 m/s? 

A Clave A 
> 


(Sem. CEPRE UNI) 


+ Un móvil en trayectoria circular inicia su 
movimiento con y =1k rad/s y 
&= 1k rad/s? sobre una circunferencia de 
H radio 1 m. Determine el módulo de la ace- 
+ leración (en m/s?) en el instante t=2 s. 

A A) 9,02 B) 9,04 

+ C) 9,06 D) 9,08 

ES 

A E) 9,09 


7 RESOLUCIÓN 


“ En la figura se aprecia un móvil en trayecto- 
a ria circular, el cual inicia su movimiento con 
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rapidez inicial: 


Al cabo de 2 s de iniciado el movimiento su 
rapidez angular será 


0=0, tAt 
w=1+(1)(2) 
w=3 rad/s 


El módulo de su aceleración para dicho ins- 
tante estará dado como: 


a=/ar +al, 
= (are ute] 


Reemplazando los datos: 


a 


a= la +(3?1) 


a=9,06 m/s? 


Una partícula se mueve con aceleración 
angular constante igual a 0,5 rad/s? en una 


E circunferencia de radio 1 m. Si en un ins- 
x tante dado la velocidad de la partícula es 
+ 7 =0,3ì+0,4) m/s, halle la magnitud de la 
acelaración total (en cm/s?) en dicho ins- 


tante. 


A) 2545 B) 2045. C) 1545 
D) 1045 E) J9 
RESOLUCIÓN 


+ Nos piden determinar la aceleración total de 
una partícula en el instante que su veloci- 


dad sea Y = (0,3; 0,4) m/s , es decir cuyo mó- 
dulo es: 


v =+((0,3? + (0,4? =0,5 m/s 


v=0,5m/s 


¿AAA 


roo 


-- Cálculo de la aceleración tangencial: 


ar =aR =(0.5\0) -0.5 Y 
= ar =50 ™ 
s 


- Cálculo de la aceleración normal: 
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Luego la aceleración total en SE: 
aro = VGO)” + (25)? 
"s ATotal 2255 Se 
sS 


Clave A 


Sem. CEPRE UNI) 


Un móvil desarrolla un movimiento circular, 
tal como se muestra, con una velocidad 


angular © = -5k rad/s alrededor de una cir- 
cunferencia de radio 2 m. Determine su 
aceleración centrípeta (en m/s?) al pasar 
por la posición A indicada. 


A) 30-40} ze 
B) 30i440j 
C) -30 +40) 
D) 
E) 


-30ì- 40} 
-50i +50) 


RESOLUCIÓN 


Podemos apreciar que el movimiento circu- 
lar del móvil con rapidez angular es 
w=5 rad/s . 


Y 


< ZA 4 
La aceleración centrípeta al pasar por la 
+ Posición A es: 


d.=0%T 
Ac = 0 


3. =-(5) (1,2-1,6) 
dep =(-301+405)m/s? 
Clave C 


PROBLEMAS SELECTOS; 


Resuelto por: Ing. Jorge Atalaya Z. 


Diga verdadero (V) o falso (F) según corres- 
ponda: 


e En el el M.C.U. no existe aceleración. 


e Enel M.C.U. la velocidad lineal es cons- 
tante. 


e Enel M.C.U. la velocidad lineal es per- 
pendicular a la velocidad angular. 


+ A) FFF B) FVF C) VFF 
ES D) FFV E) N.A 


DA AA II A hd 


RESOLUCIÓN 
x 


* En un M.C.U. el módulo de la velocidad 
* se mantiene constante, sin embargo, con- 
+ tinuamente cambia de dirección, por lo 
+ que decimos que la velocidad es variable 
+ debido a esta variación en la dirección. 
# Por ello concluimos que el móvil experi- 


* menta aceleración. 
ES 


$ FALSO 
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AA . 800n y 
Son dos factores que determinan la velo- 9 E B) 9 NS 


cidad como es su módulo y dirección; É 300r 
basta que uno de ellos cambie para decir | C) ce mis D) os 


que la velocidad está experimentando y 1 

cambios. En el M.C.U. sólo permanece 4 E) 16007 a/s 

constante el módulo de la velocidad más + 9 

no la dirección. “ RESOLUCIÓN 

Farso * i 

- Ó 
+ 

> 

Supongamos un disco que experimenta z 


movimiento de rotación, mientras que sus 
puntos periféricos presentan velocidad li- 
neal (tangente a la superficie) perpendi- 
cular al centro de rotación pasará el eje de 
rotación y en esa misma línea de acción se 
ha de encontrar la velocidad angular del dis- 
co. 


poot 


eje de rotación 


SEITE 


: 
Se puede apreciar que la ciudad gira con un 
radio de giro: 


r = Rcos53° = (6 400-10°)(0,6) 
r =3840-10°m 


+ Donde la velocidad angular de la Tierra está 
* dado como: 


VERDADERO _2n_  2n ( T: periodo de pación 


TR, 24x3 600 de la tierra (24 horas) 


+ La velocidad de la ciudad no es más que la 
«+ velocidad tangencial cual circunferencia des- 
+ crita presenta un radio r, donde: 


21 
=wr=| —— |(3 840-10? 
rá e SS 20:30 ) 


Clave D 


Considerando que la Tierra rota uniforme- 
mente, determine la rapidez tangencial de “ 

una ciudad ubicada en el hemisferio norte a ES O 800 7 mí 
53” de latitud. Do TENN. 9 


(Radio terrestre =6 400 km) > Clave B 
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PROBLEMA 208 > (20)(10) = w(4+) 
aaeeea 

Si la rueda de 10 cm de radio rota con una + = or=50 cm/s 


rapidez angular constante de 20 rad/s. ¿con * 

qué rapidez asciende el bloque? (r =5 cm) ne la velocidad con la cual sube el bloque, no 
3 es más que la velocidad tangencial del dis- 
É co (3), donde: 


ES v, = wr 

7 v, = 50 cm/s 

+ 

ES Clave E 

eS 

e 

go 

ES 
A) 10 cm/s B) 20 cm/: + En el gráfico, el hilo que se encuentra enro- 

; ) R * llado en el cilindro de madera es jalado tal 

C) 30 cm/s D) 40 cm/s * como se muestra, de tal forma que el des- 
E) 50 cm/s E plazamiento del punto P depende del tiem- 

« Po. Si d= 1”; donde d se expresa en metros 
RESOLUCIÓN «+ y t en segundos, determine la aceleración 


«+ de un punto de la periferia del cilindro cuan- 
* do t=1s (R=20 cm). 


E 
Av 
É e 
a 


101 A 


Tanto las poleas (1) y (2) tienen en común 4 A) |—— m/s? ES m/s 
un punto de tangencia, por lo que las veloci- s 2 4 
dades tangenciales de (1) y (2) son iguales: + 
E 2 Ai m/s? a 
vi =v, e E D) 3V101 m/s 
ES 


R; = w(4r) E E) 24101 m/s” 
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RESOLUCIÓN 2 
z o 
Graficamos: + e - 
ESO A + Dos discos concéntricos y pegados giran con 
K una velocidad angular constante de 25 rad/s . 
+ Si r=0,2 m, determine la rapidez con la 
+ cual se mueve la polea A. 
A 
- 
ES 
Cada punto de la periferia experimenta ace- # 
leración lineal y aceleración centrípeta: + 
ES g 
z a 
as aitan keh $ 
o 


La ar es igual a la aceleración lineal de la 4. 


cuerda y d=t? (dato) É E 


o, AS rN 
d= Et =t 


+ 


A) 7,5 m/s B) 20 m/s 
ar =2 m/s? $ C) 12,5 m/s D) 15 m/s 
Además > 
2 ; 
=VP 7 
ES 2) + 
Como: 


Vp =v, +tat=0+2(1)=2 m/s 


Reemplazando en (II): 


En (I): 
a=4/(2) +(20) 


. a=24101 m/s? 


Clave E + 
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Como los discos concéntricos giran a velo- 
cidad angular constante, podemos determi- 
nar la velocidad tangencial en los puntos 
periféricos A y B. 


a =0R, =(25)(0,2)=5 m/s 
Vs = Ry = (25)(0,8) = 20 m/s 


Recuerde que la velocidad de la polea se de- * 
termina como la semisuma de las velocida- 
des que presentan cada cuerda que la sos- 
tiene: 


Vatva 5420 
o E 
Vpolea = 12,5 m/s 


Clave C 


Una bolita está pegada sobre un disco liso 
de radio R a una distancia R/2 de su eje de 
giro. Si el disco gira a 5 R.PM y brusca- 
mente se despega la bolita del disco, ¿des- 
pués de cuánto tiempo saldrá despedida del 


disco, si deslizó sin fricción? 

A) 5,5 s B) 4,4 s C) 3,3 s 
D) 2,2 s E) 1,1 s 

RESOLUCIÓN 


Como el disco gira a 5 R.PM, la velocidad 


angular estará dado como: 
w=5 27 rad = Si rad 
60 6 s 


“Al desprenderse la bolita en P ésta saldrá 
disparada tangencialmente con: 


S 
% 
ES 
2 * A partir de ello se moverá en línea recta, 

“ puesto que no hay fricción, esto quiere decir 
¿ Que al no haber oposición la velocidad la 
„ mantendrá constante hasta abandonar el 


«+ disco, recorriendo para ello la distancia “d”, 


«+ donde: 
pa 


Ú TEN 
+ 

$ RVB (AR), 

ES 2 12 

> 

ES 

ES RES SE Ss 

> T 

> 

+ Clave C 
> 

> 

> 


Del sistema, qué cantidad de revoluciones 
alrededor de su eje efectuará el engranaje A 
si en el mismo tiempo la rueda dentada rea- 
+ liza n, revoluciones y el engranaje central, 
* n, revoluciones? El radio interior de la rue- 
É da dentada es R y del engranaje central es 
rn >na. 


e. 


> 


ES 
2(n¡R=n,r) n¡R—nyr ES 
R-r 
A BRST . RRA > RA 
+ 
©) 2(niR-=nzr) D) nR—nar + luego la velocidad tangencial con la cual gira 
R r + el engranaje A es: 
ES 
2n.n,R ES Va =V -V 
E) Pipa A A 1 2 
n > wR, = 0R -0r 
+ 
RESOLUCIÓN 4 e r) nr): 
Nos piden la cantidad de revoluciones del 4 t 2 t t 
engranaje A, si se sabe que el engranje (1) + 
realiza n, revoluciones, mientras que (2) # (R-r) 
A Z $ z na =n¡R=nzr 
realiza n, revoluciones en el mismo tiempo 2 
t, con estos datos podemos determinar la 2(n.R 
velocidad angular de cada engranaje, don- n = 2m1R-nar) 
A 
de: (R-r) 


_ # revoluciones 
tiempo 


para la rueda (1), (2) y (A) sus velocidades 


angulares respectivamente son: 


Acontinuación determinamos el radio del 


engranaje A, donde: 


lave A 


Can a E E E E E E a 


o 


+ Determine el módulo de la velocidad del 
* collarín cuando se encuentra a 2 m del pun- 
* to A, sabiendo que el collarín desciende con 
velocidad constante de 5 m/s respecto del 
eje AB. 


EEES 


FÍSICA 


A) 5/2 m/s B) 5m/s  C)10m/s 
D) 4/2 m/s E) 12 m/s 
RESOLUCIÓN 


0-5 rad/s 


Debido a la rotación el collarín presenta ve- 
locidad tangencial: 


vr = 01 =(5)(1)=5 m/s 


además de esto presenta velocidad de desli- 


zamiento v¿=5 m/s, luego la velocidad en «: 


el punto B es: 
vs = [6J +6} =5/2 m/s 


Clave A 


Diga cuántas proposiciones son verdaderas. 


+ En el M.C.U.V. la aceleración tangencial “ 
siempre es constante. 
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+ En el M.C.U.V. la aceleración angular 
siempre es constante. 

+ Enel M.C.U.V. la aceleración tangencial 
y la velocidad tangencial des tienen 
la misma dirección. 


* AJO B) 1 Cc) 2 
+ D)3 E) N.A 


+ RESOLUCIÓN 


En el M.C.U.V. la rapidez tangencial varía 
uniformemente a lo largo de la circunferen- 
cia. Debemos tenér en cuenta que la partí- 
+ cula experimenta una aceleración tangencial 
* debido a los cambios de la rapidez 
s * tangencial. Análogamente que en el 

> M. R.U.V, ésta aceleración es paralela con 

DS velocidad (V) en todo instante; en el caso 
de del movimiento circunferencial es tangente 
y a la trayectoria, por ello se denomina acele- 
3 ración tangencial (4y). La dirección de esta 
PEÑA cambia continuamente (ver la 
7 figura). 


Vo 


> 
ES ar 


v 


la aceleración tangencial depende de dos 
factores; su módulo y dirección, basta que 
uno de ellos cambie, para decir que la ace- 
leración es variable en el M.C.U.V, lo que se 
mantiene es el módulo pero su dirección 
cambia, por lo que dicha aceleración no es 
constante. 


FALSO 
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En el M.C.U.V. la partícula experimenta- 
rá cambios en la velocidad angular, don- 
de esta aceleración angular es paralelo 
con su velocidad angular en todo instan- 


te; depende de la dirección de esta acele- 34. 


ración para saber si es acelerado o 
desacelerado. 


Movimiento 
desacelerado 


Movimiento 
acelerado 


En el MCUV la velocidad angular varía 
uniformente, por lo que la aceleración an- 
gular (œ) es constante, tanto en módulo 
como en dirección. 

VERDADERO 


Si bien es cierto la aceleración tangencial * 


es paralelo a la velocidad tangencial, esto 
no significa que ambos van a presentar la 
misma dirección ya que puede tener di- 
rección contraria (ver la figura). 


Yo 


Movimiento Movimiento 
acelerado desacelerado 
FALSO 
Clave B 
SEA 


CS 


Determine el módulo de la aceleración an- 
gular de un disco si después de 2 s de comen- 
zar su movimiento de rotación uniformemen- 
te acelerado, la aceleración instantánea de un 
punto del disco forma 60” con la velocidad 
instantánea de este mismo punto. 


A) 0,15 rad/s? B) 0,35 rad/s? 


C) 0,43 rad/s? D) 0,56 rad/s? 
E) 0,68 rad/s? 


eros. 


e... ss. 


RESOLUCIÓN 


HA 


+» 


Estamos apreciando el preciso instante en 
que el disco inicia su movimiento en A 


(va =0) y 2s después pasa por P con velo- 
cidad. 


Vp = Va tart 
v=(acos60”)(2)=a 


Además en P: 


ERA AA AA so. 


TA 


“o” R 


cp 


E 
Ásen60” = aL 


Doe od op oo b 
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ya a : vt (6) 
A + E 36 m/s” 
27 R $ AS) m/s 
a 173 Mist 
£=2%-=0,86 ES 
TU ORA 


Mientras que la aceleración angular del dis- 
co está dado como: 


. a-(0,86)(0,5)—0,43 mi 


Clave C 


Un cuerpo se mueve describiendo una cir- 
cunferencia de 1 m de radio con una rapi- 
dez que aumenta linealmente con el tiempo 


según v=3t (m/s). Halle la aceleración del 
cuerpo en el instante t=2s. 


A) 31,3 m/s? B) 36,1 m/s? 
C) 26,6 m/s? D) 21,5 m/s? 
E) 18,3 m/s? 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que la velocidad es v=3t, pero 
dicha velocidad en función de la acelera- 
ción tangencial está dado como: 


v=at=3t 
por lo que encontramos que dicha acelera- 
ción tangencial es: 

a, =3 m/s? 
en t=2s, la velocidad tangencial del cuerpo 


es v=3t=3(2)=6 m/s, por lo que su ace- 
leración normal es: 


Donde su aceleración lineal en dicho instante 


es; 
E Jar E az 
a = (36) + (3f =36,1 m/s? 


Clave B 


Una partícula inicia su movimiento y se 
4 mueve sobre una circunferencia efectuando 
+ un movimiento circunferencial uniformemen- 
+ te variado de tal manera que en el tercer 
segundo el radio barre un área de 4 cm”. 
¿Qué área barrerá en el octavo segundo de 
su movimiento? 


ES A) 4 cm? 
+ C) 10 cm? 
Ž E) 16 cm? 


+ RESOLUCIÓN 

ES 

+ Cuando un disco parte del reposo con ace- 
+ leración tangencial (a) el arco recorrido en 


B) 8 cm? 
D) 12 cm? 


R A 166 aE. TARAZONA T. 


el primer segundo está dado como: 


73 
s-a) ar 
2 2 
Si en un segundo recorre ser cada se- 


gundo consecutivo irá recorriendo el arco en 
el segundo anterior aumentado en su acele- 


ración (a). 


Donde el área del arco en el tercer segundo 
es: 


=4 cm? 


SaR 4 om? 


Luego el área barrida en el octavo segundo 


es: 
15a, A 
A “i 2 Ja) 3x 5a T; 


E 2 a 


A, =3(4 cm*)=12 cm? 


Clave D 


2. 


- 


Un disco inicia su movimiento rotacional 


ES 
# incrementado su rapidez angular en 47 rad/s 
* en cada segundo. Calcule el número de vuel- 
“ tas que da en el quinto segundo de su movi- 
z miento. 
+ A)3 B)4 

C)6 D) 8 

E) 9 

RESOLUCIÓN 


Para este caso el disco parte del reposo con 
aceleración angular (a) por lo que el ángu- 
lo recorrido en el primer segundo es: 


Pra rr 


nie 


+ Similar al caso anterior, si en un segundo 


AS 


a etc: 
recorre O= 7 cada segundo posterior irá re- 


* corriendo el ángulo anterior pero aumenta- 
do en su aceleración angular (a). 


eo ».o 


1s 


Loros. 


ls 


ES 


e 
$ 


Como podemos apreciar en el quinto segun- 
do recorrerá: 
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POS 9a _9(47) 
PENA 
. 05 =9(27 rad) <>9 vueltas. 
(5) 
1 vuelta 
Clave E 
Una polea en cierto momento tiene una ra- 
pidez angular œ y cuatro segundos después 


triplica su rapidez angular, si en el siguiente 
segundo logra dar 52 vueltas. ¿Cuánto es 
su aceleración angular en rev/s? ? 


A) 7 B) 8 C) 9 
D) 10 E) 12 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que la velocidad angular (W) se 
triplica en 4s y apartir de ahí pasan 1s para 
recorrer 52 vueltas es decir 52 rev. 


> 
ES 
+ 
+ 
22 
ES 
$ 
e 
+ 
> 
ES 
+ 
> 


a 13a 


to 


9-3(2a) 2 


Como 0=52 rev, reemplazamos y encon- 
tramos que: j 


Clave B 


C E a AO 


e 


Un muchacho en bicicleta se dirige hacia el 
norte, desacelera al acercarse a un cruce. 
La aceleración angular de las llantas apun- 
ta hacia 


A) el norte 
C) el este 
E) hacia abajo 


B) el sur 
D) el oeste 


RESOLUCIÓN 


Para encontrar la dirección de la velocidad 
angular utilizamos la regla de la mano dere- 
cha, como podemos apreciar la velocidad 
angular apunta hacia el Oeste. 


OESTE 


. Como la bicicleta desacelera, la aceleración 
+ angular debe apuntar en dirección contraria 


+ a la velocidad angular por lo que este apun- 


> 


+ ta hacia el Este. 


Clave C 


Una esferita realiza un MCU, con fre- 
cuencia de 1/1 Hz. Si en t = O se encuen- 


tra en T, = (0,1)m. Hallar su velocidad en 
el instante t = (31/8)s, (en m/s). 

Nota: considere que el centro de giro es 
(0,0). 


A) 12 +3) B)/2-¡+5 O) /2-i-) 


D) /24-5) E) Pez 


PROBLEMA 2 | 
Un disco rota uniformemente alrededor 
de un eje que pasa perpendicularmente 
por su centro. Los puntos en la periferia 
del disco se mueven a razón de 0,4 m/s y 
los puntos a 2 cm de la periferia lo hacen 
a 0,3 m/s. ¿Cuál es la rapidez angular (en 
rad/s) con que gira el disco? 
B)3 

E)6 


A) 2 


C)4 


Una esfera de radio R, esta girando con 
frecuencia angular constante alrededor 
de su eje diametral AB. Determinar la re- 
lación de rapideces lineales en los pun- 
tos P y Q. 


EREEREER] 


ARI 


3 4 3 
A) 3 B) 5 C) FE 
4 5 
D) 3 E) 1 
PROBLEMA sem-CEPRE 


Una partícula que se mueve con MCU de 
periodo 8s pasa por el punto A en el ins- 
tante t = O. ¿Cuál es la velocidad media 
(en m/s) de la partícula entre los instan- 
tes t=1s y t=3s? 


A) 31+3) 


B) 2,11+2,1] 


PRI 


Una partícula que se mueve con MCU de 
periodo 8s, pasa por el punto A en el ins- 
tante t = O. ¿Cuál es su aceleración me- 


HRS 
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dia (en m/s”) entre los instantest- 1s y 
t=3s?, Y 


PAS ENO 


A) (37/8)/25 
C) (37/8)V2 î 


B) -(3n/8W25 
D) —(37/8)V2 1 
E) (3n/8)/2 Ĝ-)) 


Sem - CEPRE 


Las partículas A y B se mueven con MCU 
de periodos T, = 2s y Tp = 3s. Si en el ins- 
tante T = 0, A y B estaban alineados con el 
centro O de las trayectorias, calcule el mí- 
nimo tiempo (en s) que debe transcurrir para 
que las partículas vuelvan a alinearse. 


A)2 


B)3 


Dos partículas parten simultáneamente 
de los extremos de un diámetro AB y en 
los sentidos indicados en la figura. Si gi- 
ran con periodos T, = 20s y Tp = 30s res- 
pectivamente. Calcular cuanto tiempo 
después de la partida logran cruzarse por 


- 


EEES EEES 


enésima vez. 
A) 6(2n - 1)s 
B) 6(n - 1)s 

C) 12(2n - 1)s 
D) 18(n- Ds 
E) 6(2n + 1)s 


Un disco de 20 cm de radio gira con MCU 
a 2n m/s. Un insecto situado en la perife- 
ria se desplaza en sentido contrario al 
disco con MCU a 6 rps, respecto del dis- 
co. Determine el tiempo que demorará el 
insecto en dar una vuelta alrededor del 
disco. 
A) 1s 


D) 4s 


B) 2s 
E) 5s 


| M.C.U.V. 


Sem - CEPRE 


C) 3s 


Un ciclista que parte del reposo se des- 
plaza en un velódromo circular con ace- 
leración angular constante, si al dar la 
segunda vuelta emplea 2 minutos. ¿Qué 
tiempo en minutos empleó en dar la pri- 
mera vuelta?. 


A) 242 B) V241 ©) V2 +3 
D) /2+2 E) 2/2+2 
OBLEMA TO. £x. Adm. UNI 


La velocidad angular de la hélice de 
un motor desciende uniformemente de 
800 rpm hasta 400 rpm, efectuando en 
este lapso 60 revoluciones. Entonces la 
aceleración angular en rad/s” que expe- 
rimenta la hélice será: 
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A)-2,22n.  B)-333%.  C)-211rx 
D)-252n  E)-3,427 


a 
DET 


BLEM 
Una partícula parte del reposo y se mue- 
ve a lo largo de la circunferencia con 
MCUV de tal modo que el área barrida 
por el radio de giro en el segundo segun- 
do es 15 cm?. ¿Qué área barrerá el mismo 
radio durante el quinto segundo del mo- 
vimiento?. ; 


B)35cm?  C)45cm? 


E) 66 cm? 


A) 25 cm” 
D) 55 cm? 


Una bolita inicia su movimiento 0), = 0 y 
desarrolla un movimiento circular unifor- 
memente acelerado con a, =4rad/s”. Du- 
rante 10s. Luego mantiene su rapidez 
constante durante 5s, para finalmente 
presentar un movimiento circular unifor- 
memente desacelerado con (, = 8 rad/s, 
hasta detenerse. ¿Qué número de vuel- 
tas dio la bolita durante todo su movi- 
miento?. 


A) 2e rad B)250n rad C) az md 


D) 500r rad E) 15 maad 
T 


| PROBLEMA 13 


Sem. CEPRE 


Un motor eléctrico hace girar una rueda 
de esmeril a razón de 100 rpm. Al apa- 
gar el motor la rueda disminuye su velo- 
cidad en 2 rad/s cada segundo. ¿Cuánto 
tiempo (en s) la rueda tarda en detener- 


se? 
A) 1,12 B) 2,32 C) 3,25 
D) 5,24 E) 6,17 


Sem. CEPRE 


Un taladro comienza a girar a partir del 
reposo. Si al cabo de 3,2s de aceleración 
tangencial constante se encuentra que el 
taladro gira a razón de 2,51 x 10* Rev/min, 
¿Cuál es (en rad/s”) dicha aceleración 
tangencial?. 


A) 420 B) 520 C) 620 
D) 720 E) 820 
Sem. CEPRE 


Una polea gira con una rapidez angular de 
0,60 rad/s. Luego, su rapidez seincrementa 
a 2,2 rad/s a razón de 0,7 rad/s”. Determine 
el ángulo (en rad) que gira la polea antes 
de alcanzar su velocidad final. 


A) 1,0 B) 2,1 C) 3,2 
D) 4,3 E) 5,4 
ra or que 


PROBLEMA 16 
Un cuerpo parte del reposo con movi- 
miento de rotación uniformémente varia- 
da y tarda 2 min en experimentar un 
desplazamiento angular de 24 vueltas 
entre dos puntos de su trayectoria 
circunferencial. Cuando pasa por el se- 
gundo punto lo hace a razón de 18 rpm. 
Calcular el número de revoluciones en- 
tre el primer punto y el punto de parti- 
da. 

A) 2 Rev. 
D) 1,5 Rev. 


B) 2,5 Rev. C) 3 Rev. 


E) 4,5 Rev. 
PROBLEMA 17 


anrea niinen menee AI 


Un ciclista corre por un velódromo de 
modo que al cabo de 5s su velocidad li- 
neal es 15 m/s. Se observa también que 
durante dicho tiempo el ciclista logra gi- 
rar un ángulo central de 2 rad, siendo el 
radio de la pista igual a 25 m. ¿Calcular 
la velocidad lineal que tenía al iniciar su 
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movimiento? + 
A) 5 m/s B) 4 m/s C)3 m/s 
D) 2 m/s E) 1 m/s 


Una máquina rotativa alcanza su veloci- 
dad máxima de trabajo de 900 rpm en 40s. 
Si desde el momento que inició su movi- 
miento, lo hizo con aceleración constan- 
te; calcular el número de revoluciones que 
completó en el primer minuto de su mo- 
vimiento. 


A) 100 Rev. 
D) 600 Rev. 


B) 200 Rev. 
E) 900 Rev. 


C) 300 Rev. 


En 0,5s una rueda que sale del reposo 
está girando a 200 rpm con esta veloci- 
dad gira durante 2s; luego frena y se de- 
tiene en 1/3 de segundo. ¿Calcular el nú- 
mero de revoluciones total que dio la rue- 
da?. 

A)8,06 rad  B)8rad 
D) 6,08 rad E) 6,09 rad 


C) rad 


A et 


Dos móviles parten simultáneamente 


desde un mismo punto y en el mismo + 


sentido recorriendo una trayectoria 
circunferencial. El primero está anima- 
do de movimiento uniforme de veloci- 
dad angular 2 rad/s y el segundo hace 
su recorrido con aceleración angular 
constante de 1 rad/s” y velocidad angu- 
lar inicial de 2 rad/s. ¿Cuánto tiempo 


como mínimo emplearán para encon- + 


trarse de nuevo?. 


A) 2m s B) V/2ns C) Vós 
D) Nrs E) Vīs 


+ 


En la figura se muestran 2 partículas A y 
+ B que parten a la vez de un mismo diá- 
metro. Si A posee una velocidad constan- 


te de Vr rad/s y B parte del reposo con 
movimiento uniformemente acelerado y 
en sentido contrario; calcular cuál debe 
ser la aceleración angular de B para que 
se cruce con A en el extremo opuesto del 
diámetro. 

Nota: No considerar el cruce en el instante ini- 
cial. 


A) 2,5 rad/s* 
B) 1,5 rad/s? 
C) I rad/s? 
D) 2 rad/s? 
E) 3 rad/s? 


a. 


IS 


PROBLEMA 22. 


A im atri ca AUTOS 
Un disco gira en un plano XY a razón de 
+ 3607pm si luego de 10s duplica su veloci- 
dad. ¿Cuánto vale su aceleración angu- 
lar media? 


AIDA 


2a1mkil  B)24mkrad 
ES 
ASES D) 1,21 i rad/s 


(Sem. CEPRE 2002 - I) 
Ur O a eae ma E = ee 


F Señale verdadero (V) o falso (F) respecto 
+ aun movimiento circunferencial: 
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I. Sielperiodo en un MCU aumenta en- 
tonces el radio disminuye. 

II. En un MCUA, la aceleración instan- 
tánea es tangente a la trayectoria. 
III. En un movimiento circular, si la ace- 
leración no varía en magnitud enton- 
ces el módulo de la velocidad es cons- 

tante. 


A) VVV B) VFV C) FFV 
D) FVF E) FFF 
al 
24 Sem. CEPRE 


Imagine 2 cuerpos A y B situados sobre 

la superficie de la tierra estando A en el 

ecuador y B en el paralelo del hemisferio 

norte y en el mismo meridiano. Indicar 

la veracidad (V) o falsedad (F) de las si- 

guientes proposiciones. 

I. El radio de la trayectoria de A es igual 
al radio de la trayectoria de B. 

II. La velocidad lineal de A es mayor que 
la de B. 

TI. La aceleración centrípeta de A es me- 
nor que la de B. 


A) FFF 
B) FFV 
C)FVF 


Sem. CEPRE 


Señale verdadero (V) o falso (F) respecto 

a un movimiento circunferencial (M.C.). 

I. En un M.C. si el módulo de la veloci- 
dad es constante, entonces la acelera- 
ción es necesariamente cero. 

II. Si la aceleración tangencial es 
cero, entonces la velocidad es cons- 
tante. 


ERRE ER 


TI. Es imposible desplazarse a lo largo de 
una curva sin aceleración. 


A) VVV B) VFV C) VFF 
D) FFV E) FFF 


Indicar la veracidad o falsedad de las si- 
guientes proposiciones: 


I. La aceleración angular y la acelera- 
ción tangencial son paralelas. 

II. La velocidad angular y la velocidad 
tangencial son siempre perpendicula- 
res. 

IM. En el MCU la aceleración del cuerpo 
es el producto vectorial de la velocidad 
angular O por la velocidad lineal (7). 


a=0xv 
A) VVV B) VVF C) VFV 
D) FVV E) FFF 


Sem. CEPRE 


Una partícula recorre con rapidez cons- 
tante el espiral mostrado, entonces de las 
proposiciones dadas indicar verdadero (V) 
o falso (F). 


I. La aceleración centrípeta en “A”, a, es 
mayor quela aceleración centrípeta en 
“B”, ap- 

II. La aceleración tangencial en “A” es 
mayor que en “B”. 

TI. La aceleración en “C” es mayor que en 
«A». 

A) VFF 

B) VVF 

C) VFV 

D) FFF 


E) VVV 
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Un punto material se mueve por una cir- 
cunferencia de n cm de radio con una ace- 
leración tangencial constante. Calcular la 
aceleración normal de este punto al cabo 
de 20s de haber comenzado a moverse; 
sabiendo además que al finalizar la quin- 
ta vuelta su velocidad tangencial fue de 
10cm/s. 


A)3cm/s? B)2cm/s” 
D)0,5cm/s? E) 0,2 em/s? 


"PROBLEMA 29. 


Un cono circular recto gira alrededor de 
su vertice sobre una superficie plana con 
velocidad angular “w”. Hallar la velocidad 
angular con que gira el cono alrededor de 
su eje, si el ángulo que hace la generatriz 
con éste es “0”. 


C)1cm/s? 


A) w cos 8 B)wsenO  C)wtg0 
D) w sec O E) © csc 8 
[PROBLEMA 30. 


Un punto material inicia su movi- 
miento desde el reposo y empieza a 
describir una trayectoria en forma de 
espiral cuyo radio varía con el tiem- 
po según R = t; el movimiento ade- 
más posee una aceleración angular 
de 0,25 rad/s?. ¿Qué velocidad lineal 


tendrá el punto material 12 segundos 


después de haber partido?, 
A) 9 m/s 

“B) 18 m/s 
C) 36 m/s 
D) 32 m/s 
E) 54 m/s 


PROBLEMA 31 Sem. CEPRE 


Un disco horizontal parte del reposo y 
gira alrededor de un eje vertical con ace- 
leración angular de 2 rad/s”. La ranura 
es lisa y contiene un bloque sujeto a un 
resorte, el bloque está a 15 cm. del cen- 
tro cuando el disco no gira. Calcule el 
módulo de la aceleración centrípeta 
(en m/s”) del bloque luego de 4s, si en di- 
+ cho instante el resorte se deforma 5 cm. 


A) 2/5 


B) 2/41 
C) 64/5 
D) 10 
E) 12 


(aas 


[PROBLEMA 32. 

Una partícula que describe una trayecto- 
ria circular, adopta una posición tal que 
su aceleración de 5 m/s” forma un ángulo 
de 37° con su velocidad instantánea. Cuál 
será el radio de la trayectoria si hasta ese 
~ instante tardó 1,5s desde que partió del 
4 reposo. 


$ A)l2m B) 15m C) 120 m 
+ D)2,25m  E)3,25m 


PROBLEMA 33. 

iran 

Un disco de 80 cm de radio inicia su rota- 
ción de manera que cada uno de sus pun- 
tos efectúa un MCUV, notándose que un 
punto que está a 20 cm del centro luego 
de 2s, tiene una rapidez de 20 cm/s. De- 
+ termine el módulo de la aceleración que 
+ en ese instante tiene un punto que está a 
> 20 cm del borde de la polea. 


2 A) 30/5 cm/s? B) 30 cm/s? C) 60 cm/s? 
+ D) 60/5cm/s? E) 60/2cm/s? 


Sem. CEPRE 
A 


El MCU del disco A se transmite a los otros 
discos que se tocan tangencialmente. 
Los radios de los discos son R4 = 5 cm, 
Rg = 3 cm y Ro = 2 cm, ¿Qué distancia 


(en cm) habrá recorrido el punto P fijo al + 


disco más pequeño cuando el disco A ha * 
dado una vuelta completa? 


M21 
D)8 n 


B)4x 
E) 107 


C)6n 


"PROBLEMA 35 


Dos ruedas de fricción giran con veloci- 


dad angular constante. “A” y “B” son pun- + 


tos sobre dichas ruedas. Si la rueda gran: 


de gira a 40 rpm; determinar el módulo .. 
de la aceleración relativa de “A” respecto + 


de “B” para el instante mostrado. 
(r; = 3r,=3m) 


A) 16/10 n? B) 8/57? ©) 2/10 n? 
D) 327 E) 16/10 7 


PROBLEMA 36. 
+ En el sistema mostrado determinar la 


+ velocidad del bloque “P”, si la velocidad 
: angular de la rueda “A” es de 2 rad/s. 


* R,=20cm;Rg=5cm 
R¿=15cm;Rp=10 cm 


A O e 


A) 4022 
s 


EEEN 


+ B) 802 

eS s 

+ C) 602% 
s 


D) 120 
S 


E E) 140 cm/s 
PROBLEMA 37 


+ Larueda A presenta una velocidad angu- 
+ lar constante de 40 rad/s. ¿Cuál es el va- 
+ lor de la velocidad angular en la rueda 


D? 
2rj 
> L> 
E 


$ A) 6rad/s B)8rad/s C) 10 rad/s 
+ D)12rad/s E)F.D 


PROBLEMA 38 


Las poleas concéntricas y solidarias de la 
parte superior están girando con veloci- 


FÍSICA A 175 Ea MOVIMIENTO CIRCUNFERENCIAL 


dad angular constante de 8 rad/s. ¿Con 
que rapidez esta moviéndose el bloque 
“P”?, Considere r = 10 cm. y las poleas 
móviles son lisas. > 
Sy 
7 


A) 10 m/s 


f 


B) 18 m/s 
C) 1,8 m/s 
D) 1 m/s 


E) 1,6 m/s 

PROBLEMA 39" 
Un disco ruéda sin resbalar sobre una 
superficie horizontal con una velocidad 


“V” cuál será la rapidez con que se mue- 
ve el punto A. 


A)3V/5 -=a i 

B)4V5 — Q y 
©) 6v/5 === NS 

D) V 

E) 8V/5 

PROBLEMA 40. DAS, 


Una rueda está rodando por un plano in- 

clinado, tal que su centro se desplaza con 

una rapidez de 20 m/s. Determine la ra- 

pidez con la cual se mueve el punto “A”. 
A 


A) 10 m/s 
B) 15 m/s 
C) 20 m/s 


D) 1043 m/s 


E) 204/3 m/s 


OBLEMA 41. 


La barra AB resbala por la superficies in- 
dicadas. Si en el instante mostrado A tie- 
* nen una rapidez “V” en dirección horizon- 

tal. ¿Con qué rapidez resbala el punto B? 


PROBLEMA 42 


Un cilindro de radio 20 cm. gira alre- 
dedor de su eje con 2 rad/s. A lo largo 
de la generatriz del cilindro se mueve 
un cuerpo con la velocidad constante de 
V = 30 cm/s. Respecto a la superficie del 


+ cilindro, determinar la velocidad total y 
* la aceleración de dicho cuerpo. 


A) 0,5 m/s; 0,8 m/s? 
B) 0,8 m/s; 0,5 m/s? 
C) 0,8 m/s; 0,6 m/s? 
D) 0,5 m/s; 0,9 m/s? 


p E)0,6m/s;0,9m/s” 


PROBLEMA 43 


* En una competencia de aeromodelismo, 


un “avioncito” describe un MCU en un 


ps plano vertical de 10/2 m de radio. Al pa- 


sar por À suelta un paquete. ¿Cuál debe- + 
rá ser la velocidad angular que debe man- ; 
tener el avioncito a partir de dicho ins- + 
tante con la finalidad de reencontrarse * 
con el paquete cuando éste regrese al pla- 
no horizontal que pasa por A? 


(g=10m/s?) 2 
A) nrad/s x 
B) 2n rad/s ý . 
C)m/3rad/s $. > 
D) 1/4 rad/s E + 
E) n/2 rad /s 


El disco mostrado en la figura cuyo radio 
es R = 1,2 m gira uniformemente en un 
plano horizontal y alrededor de un eje que 
pasa por su centro. En el instante mos- 
trado, una esferilla es lanzada desde un 
punto cercano a la periferie de un disco, 
con un ángulo de lanzamiento O = 37". 
Sabiendo que llega al punto diametral- 
mente opuesto en el mismo instante que 
por dicho lugar pasa el punto B marcado 
en la plataforma. Calcular la velocidad 
angular del disco en rpm. (g = 10 m/s?) 


Perpendicularmente al plano horizontal 
de rotación de un disco homogéneo se deja 
caer una partícula desde una altura de 
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5/2 m en el preciso instante en que el dis- 
co inicia a rotar con una aceleración an- 


+ gular de 2rad/s”. Si en el instante que la 
* partícula choca con el disco, un punto pe- 


riférico del disco tiene una aceleración 
(instantánea) de 54 m/s”, determine el 


radio del disco (g = 10 m/s”). 
A)3m B)6m C)8m 
D) 10m E) 12m 


Un balde con agua gira en un plano 
horizontal con un periodo de 37/2 se- 
gundos y va derramando gotas de tal 
modo que éstas describen una circun- 
ferencia de radio R en el piso. Si la 
longitud de la cuerda es L= 5m, AB=9m 
y 96-37”. Calcular R. 


(g =10m/s?). 


Alim 


B)2m 


C)3m 


D)4m 


E)5m 


Una rueda de radio R = 0,314 m rueda 
uniformemente por una superficie hori- 
zontal. Del punto “A” de la rueda se des- 
prende una gota de barro. ¿Con que ve- 


+ locidad como mínimo se mueve la rue- 


da, si la gota después de estar en el aire, 
vuelve a caer sobre el mismo punto de la 
rueda (g = 10 m/s”)? 
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Pa 


A) 8,14 m/s B)6,28 m/s C)7,28m/s 
D)3,14m/s E)5,14m/s 


PROBLEMA 


Una bolita está pegada sobre un disco liso 
de radio R a una distancia R/2 de su eje 
de rotación. Si bruscamente se despega 
la bolita del disco, cuando el disco tiene 
una velocidad angular de 5 rps. A partir 
de ese instante, después de que tiempo 
abandona el disco? 


48. 


a mearan 


a 32s pas. 0%, 
5 5 8 
D) 1,57s E)F.D 


RA DE 
La esferita se suelta en A, impactando 
elásticamente sobre un dispositivo que 
activa el circuito que hace girar el disco 
“a” constante. Calcular “a” máximo para 
que la esferita vuelva a pasar el agujero 
(g =10m/s%). 


A) nrad/s? 


B) 2n rad/s? 


A E 


C) 2 rad /s? 
40m 


D) n/4 rad / s? 


E) 1,51 rad/s? 


po e op pop p d d o e o o a a a e e a e e e e e e a 
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Una piedra atada a una cuerda de 2,5 m 
de longitud gira en un plano vertical con 
velocidad angular constante de 2 rad/s. 
En el instante que pasa por el punto más 
alto se rompe la cuerda, determinar el 
desplazamiento horizontal que experi- 
menta la piedra hasta llegar al piso. 


¿A que velocidad debe volar un satélite 
para que cayendo todo el tiempo hacia la 
tierra con una aceleración g, se mueva 
describiendo una circunferencia? adóptese 
el radio de la tierra R = 6 400 km y 
g=10m/s. 
A)4km/s 

D) 8 km/s 


B)5km/s 
E) 10 km/s 


C)6 km/s 
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Una partícula se mueve sobre una trayec- 
toria x? + y? = 16, cuya ecuación es: 
S=3+2t + 4t* 
?) 


Hallar la aceleración del móvil (en m/s 
ent= 1s 
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A)8 
D) 28,4 


B) 25 
E) 32,2 


C) 26,2 


Un punto material se mueve con una 
trayectoria circular de acuerdo a la ley 
0 =3t + 2t”; donde “t” está en segundos y 
“6” en radianes. Calcular la velocidad an- 
gular y la aceleración angular luego de 
3s. 


A) 15 rad/s;4rad/s? 
B) 15 rad/s ; 12 rad/s? 
C) 15 rad/s ; 0,4 rad/s? 
D) 6rad/s; 4 rad/s? 
E) 8 rad/s ; 7 rad/s? 


Un punto material realiza un MCUV 
de acuerdo a la ley del movimiento 
0=7+3t" -5t 


6: en radianes 
t: en segundos 


¿Calcular la velocidad angular 6 segun- 
dos después de iniciando el movimiento? 
¿y cuánto sería su desplazamiento angu- 
lar en el sexto segundo de su movimien- 
to? 


A) 31 rad/s ; 35 rad 
B) 28 rad/s ; 6 rad 

C) 31 rad/s ; 28 rad 
D) 28 rad/s ; 30 rad 
E) 28 rad/s ; 31 rad 


El ángulo que gira un disco a medida que 
pasa el tiempo, viene representado en el 
gráfico siguiente. ¿Cuánto fue la máxi- 
ma rapidez angular que pudo desarro- 
llar? 


> 


++ 


ERA 


A) 0,5 rad/s 
Orad) 


B) 0,8 rad /s 


C) 1,0 rad/s 


D) 1,5 rad/s 4 


E) 2 rad/s 


Un disco realiza un movimiento circu- 
lar con una velocidad angular tal como 
se indica. Determinar el número de 
vueltas que dió en el intervalo de tiem- 
po 2s <t < 16s. 


A) 12 
B) 13 
C) 14 
D) 15 
E) 16 


1% Práctica CEPRE UNI 


Un estudiante observa la rotación de 
una polea y encuentra que la veloci- 
dad angular de ésta varía conforme 
transcurre el tiempo según la gráfica 
que se muestra. Determine, aproxima- 


damente, el número de vueltas ejecuta- 
das por la polea entre t = 27 s y t = 37 s. 


A)1 


B)3 Oírad/s), 

0)5 Sy 

D) 7 

E)9 5 + t(s) 


+ e 


Una máquina rotativa realiza un movi- 
miento circunferencial partiendo del re- 
poso y su gráfica (0 vs t se indica en la 
figura. ¿Cuántas vueltas dió en total la 
máquina? 


O(rad/s) 
A) 5/1 

B) 10/n 
C) 100 
D) 10 
E) 50/12 


Una rueda de 10 cm de radio inicia su 
movimiento circunferencial con una ace- 
leración tal como se indica. Calcular el 
ángulo total barrido por su radio de gito 
desde t =0 hasta t= 10s. 


ERRE 


A)500rad aaa 

B) 100 rad ` 20 . 
C) 1 000 rad 

D) 200 rad 


Un disco parte del reposo y desarrolla un 
movimiento rotacional uniformemente 
variado; si cuando t = 4s, œ = 30 rad/s. 
¿Cuál será su velocidad (en rad /s) cuan- 


do t = 8s? 
A) 72 
B) 60 
C) 50 
D) 40 
E) 30 


Ul(Rev/s” 
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El disco experimenta movimiento de 
rotación (pura), mientras que sus puntos 
periféricos un movimiento circunferencial. 
Éste esmeril realiza aproximadamente 
3450 R.PM. 


Nuestro satélite sigue aproximadamente 
una circunferencia alrededor de la Tierra 
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